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CBM 3000 SERIE 


staat bol 
van de mogelijkheden.. 






Zo levert het CBM 3000 systeem Het maakt niet uit, of wel in het 














u complete informaties, die eerder of met technisch wetenschappelijk of zaken 
veel duurdere computersystemen of door tijdrovend gebied, scholen en universiteiten voor gegevens 
handwerk werden verkregen. Daarom rangschikt het opname en verwerking, in de regel en besturingstechniek, 
Commodore micro computer systeem zich nu onder de voor ingenieurs en doktoren. Dit alles voor een prijs die 
belangrijkste instrumenten in het moderne arbeidsproces. tot nu toe niemand voor mogelijk hield. 
Het grote aantal toepassingsmogelijkheden heeft dit Met het micro-computer systeem CBM 3000 maakt 
duidelijk onderschreven. Tesamen met de floppy-disk en de Commodore de elektronische gegevens verwerking voor 
regeldrukker past het CBM 3000 systeem met de overeen- IEDER toegankelijk! 
komende programmatuur, zich aan voor ieder speciaal nat 
toepassingsgebied. WECOMby. MARKSINGEL 2E 4811 NV BREDA, TEL 076-149173 
ers. POSTBUS 720, 4803AS BREDA. TELEX54992 



















Officieel erkende dealers Commodore computer producten: 4811 NV BREDA, Indelec B.V. Marksingel 2e, Tel. 076 - 142333/145630 



















4818 SH BREDA, Indelec micro-computer systemen, Wilhelminastraat 44 
en Tel. 076-147922 - 5611 JS EINDHOVEN, De Boer Electronica, Kleine 
y=) Berg 39-41, Tel. 040-448827 - 1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000, 
Alleen dealers, herkenbaar aan dit vignet, verlenen de officiele Commodore service. en р Ze Ss 0 7 ЕРА SCH EVE SE 
Bureau Eltromat, Industrieweg 21, Tel. 01680-25925 - 3734 HA DEN DOLDER, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Tel. 030 - 790684 - 
B-1050 BRUSSEL (België), Rotor Electronica Warenhuis, Troonstraat 228, Tel. 02-6407301 - 9711 GD GRONINGEN, Telec BV, Steentilstraat 40, 
Tel. 050 - 129374 - 7511 DS ENSCHEDE, Nijhuis B.V., Oldenzaalsestraat 30-32. Tel. 053 - 315169 - HENGELO, Nijhuis B.V., Telgen 11, Tel 05400 - 17567 - 






ALMELO, Electronicahuis, Marktstraat 12, Tel. 05490 - 19191 - 6681 AA ARNHEM, Radio te Kaat, Jansbuitensingel 2, Tel. 085 - 432445 - STADSKANAAL, 
Commix, Postkade 68, Tel. 05990 - 16655 - 6538 RX NIJMEGEN, Technische Dienst van de Camp, Zwanenveld 66-01, Tel. 080- 442747 - 2512 GA 's- 
GRAVENHAGE, Stuut en Bruin B.V., Prinsengracht 34, Tel. 070- 461185 - 9203 GA DRACHTEN, Technische Dienst Drachten B.V., Noordkade 78a, 
Tel. 05120 - 17541 - В-2000 ANTWERPEN (Bel: E.D.C., Mechelsesteenweg 91, Tel. 031-320809 - B-9000 GENT (België), E D.C., Stationstraat 10, 
Tel. 091-252213 - B-3500 HASSELT (België), |.C. Systems. Gouverneur Verwilghensingel 4, Tel. 011- 227701 - B-1040 BRUSSEL (België), 
L.C. Microshop N.V., Handelsstraat 22, Tel. 02 5138890 
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Postbus 93, 3720 AB Bilthoven 
Soestdijkseweg 322, 3723 HH Bilthoven 
Tel. (0031-) 030 - 790644* (4 lijnen) 
bereikbaar ma t/m vr van 9.00 - 12.30 uur 
13,00 - 17.00 uur 
Telex 70375 E.T. 
Rabobank Den Dolder nr. 38.52.41.127 t.n.v. ETI. 
Giro: 22 56 026. 
Voor België: Kredietbank Brussel nr. 430.0982931.21 t.n.v. ЕТІ 








Advertentie- en abonnementafdeling 
Mevr. Kriegsman-van Hogen, 


Dieneke Kriegsman Special: Microcomputers & randapparatuur 


Redaktie Nederland Telefoon data coupler 18 
A.H.Kriegsman C. Eng. M.I.E.R.E. 


hoofdred | Het ABC van de Z80-machinetaal 20 
E ege Los ball GEN Een microcomputer toegepast: De Poly-88 32 
Steve Braidwood. Ron Harris B.Sc., Denis Jacob 

Medewerkers vertaalbureau/Technische medewerkers 4 dë E 

Ir. A. de Bok, P. van Helvoort, P. Sorber, Ir. Wad. Berg, Ontwerpers logboek, aantekeningen bij Robeti..37 


4. Ka emans. e y 

к дема | Medica-Tronica 43 
Peter Peters, Maarten Ti straat 21, Aalst-Waalre, 1 

(dole DA RM T. T "e A De MARC in Nederland у 50 
Distributie Electronica voor iedereen deel 23 57 


Distributie in Nederland: F s 

Beta Press, Tilburg. Technische Tips „62 
Distributie in België: 

Persagentschap Vervoer en Distributie, 

Klein Eilandstraat 1- Brussel 


Vragen van lezers: 

Deze kunnen alleen worden beantwoord indien deze 
betrekking hebben op recent gepubliceerde artikelen 
Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld van een 
geadresseerde en gefrankeerde enveloppe kunnen worden 
behandeld. Telefonisch kunnen geen vragen worden 
beantwoord. 








Reeds verschenen nummers: Teletext decoder 


Voor zover voorradig zijn reeds verschenen nummers z 

verkrijgbaar voor geldende prijs + adm.- en verzendkosten Grafics met de Nascom 
Deze zijn thans voor 1 nummer f 3,—, tot 3nrs. f 5,— en tot 

6 nummers of meer / 8, 


Abonnementen: 

Jaarabonnement Nederland f 37,50 (m.i.v. 1 juli 1980 f 42,50) 
door overmaking van dit bedrag op gironummer 22 56 026 
t.n.v. ETI, postbus 93, 3720 AB Bilthoven. 

Jaarabonnement Belgié Bf. 600 (m.i.v. 1 juli 1980 Bf. 680) 
door overmaking van dit bedrag op Kredietbank Brussel. 
Overige landen: losse nummers en abonnementen 2x de 
Nederlandse prijs. 








Adreswijziging: 
Svp. schriftelijk 8weken van te voren opgeven onder í 
vermelding van het oude adres. Handelsnieuws 


Advertentietarieven: 


Op aanvraag Nieuws allerlei 


Auteursrechten: 

AI de artikelen en ontwerpen zijn internationaal beschermd. 
Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van ETI 
is zonder schriftelijke toestemming van ETI verboden 
Schakelingen en ontwerpen zijn door internationaal octrooi 
beschermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk 

gebruik toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad teneinde vergissingen in ETI-Boekenservice 


beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ETI kan echter 

niet verantwoordelijk worden gesteld voor eventuele Voorbericht ETI-mei 
onvolkomenheden. Indien vergissingen worden gemaakt 

zullen deze zo spoedig mogelijk in een der volgende uitgaven 

worden hersteld 
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Bestelnr. NASCOM [Omschrijving Prijs Prijs ` |Bestelde Leverb. Bestelnr. NASCOM | 
excl. btw incl. btw |hoeveelh 1 2 


001-101 NASCOM-1 kit met NAS SYS doch zonder PIO 
001-151 NASCOM-1 gebouwd en getest met NAS SYS 
monitor in EPROM 

022-101 NASCOM-2 kit met tijdelijk gratis 
16K RAM kit i.p.v. 8K RAM op board 
022-150 NASCOM- gebouwd en getest . ` 225-100 








229-100 
228-101 
230-100 
220-100 
219-100 
002-100 3A Voeding kit + 12V-1A, 5V-3A 
-5V-0,5A, -12V-0,5A - 
002-150 Als 002-100. gebouwd en getest o : . 015-100 
005-150 8A voeding gebouwd en getest in behuizing 
voor fieine + 12V 2A, + 5V BA, -5V 1A, -12V 1A 
112-100 Floppie voeding, geschikt voor 2 drives, 
+ 12V 2А, + 5У 1А 
112-150 Als 112-100 gebouwd еп getest 
102-100 Behuizing voor 3A voeding, past in frame, 
compl. met LED's etc. 


025-100 














GEHEUGENKAARTEN 103-150 
103-170 
TX-80 





004-101 16K RAM kit met ruimte voor 4 EPROM's 
type 2708 TX-80 

004-102 32K RAM kit, verder als 101 . 

024-100 16K RAM kit, geen ruimte voor EPROM's, ` TX-BOB 
uitbreidb. tot 48K 

024-150 Als 024-100 gemonteerd, getest 

024-101 32K RAM kit, verder als 100 

024-102 48K RAM kit, verder als 100 

024-100 RAM B page mode upgrade kit alleen voor 
024 RAM kits 


TX-80B 


Mrt. 010-100 





Mrt. 010-110 
Mrt. 010-120 
Mrt. 010-130 
011-150 
111-150 


Controller card (FDC) voor 4 drives, gemonteerd - 873,20 
5" Dubbelzijdige, dubbel density Mit 023100 
(250K byte per drive geformat. - 1752,30 Voort 690-100 
Floppy voeding Kit - 19470 |- Voorr. 690-101 
Behuizing en accessoires voor het monteren Mrt. 690-102 
van 2 drives, voed. - 466,10 | — Voorr. 003-100 
Kabel assembly voor 2 drives - . Noom 216-100 
Kabel assembly voor 4 drives . p Voorc 218-100 
CPM operating system (inc. Boot EPROM Ve 2 109 
discette & documentatie EE 227-100 
5 extra discettes 


112-100 
113-100 


116-160 
111-161 
223-100 


111-170 


Voorr 601-100 
Mrt 228-100 
Voor 212-100 
KASTEN & BEHUIZING Voorr 217-100 
Voorr. 024-120 


x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

x . : 

Voorr 004-110 
006-100 19" Kaart frame - 
102-100 Behuizing voor 3A voeding voor bevestiging 
in frame incl. LED's > : 
113-100 Behuizing voor 2 floppies & voeding 
* accessoires : Voorr 602-100 

x 5 

D 

D 

x 

x 

x 

x 

x 











006-110 Gerookt perspex front paneel voor 19" frame - Voorr 602-103 
110-100 ‘NAS BOX' - een behuizing voor de NASCOM-2 Voorr 602-105 


keyboard & voeding 002-100 en tot 4 NAS BUS Noom 601-108 
; Voorr. 601-107 


Voorr. 601-102 
Voorr. 601-105 
Voorr. 601-101 
3wk. 601-109 
Apr. 601-110 


prints 


114-110 Keyboard kast voor NASCOM-1 & 2 





653-100 
653-102 
014-100 
021-100 
014-110 
014-111 
014-120 
021-120 
402-040 


77-weg hoek connector voor NAS BUS 
43-weg hoekconnector assembly 
NASCOM-1 Keyboard . h 800-100 
NASCOM-2 Keyboard : - - 022-300 
ITW Licon Key schakelaar 

Blank key top voor 014-110 
Verbindingskabel N1 aan 014-100 


001-300 
001-301 








Verbindingskabel N2 aan 021-100 a S 800-102 
verbind, van 26-weg Header Ribbon kabel 800-101 
assembly * 800-103 
IDC socket aan 16-weg kabel - К 800-105 





401-040 













Omschrijving Prijs Prijs Bestelde 
excl. btw псі. btw |hoeveelh 
NASCOM FIRMWARE 












ZEAP 1.1 Assembler cassette versie voor 
gebruik met NASBUG T2/T4 met uitv. hand- 
leiding 

ZEAP 2.0 in 4 EPROM's voor gebruik met 
NAS SYS op N1 of N2 

NAS PEN VT voor NASBUG T4, in 2EPROM's 
NAS PEN VT voor NAS SYS in 2 EPROM's 
NAS-DA disassembler in 3 EPROM's 

BK MICROSOFT BASIC op cassette 

MK 36271 8K MICROSOFT BASIC in 8Kx8 ROM 
(Standaard in N2, kan in EPROM socket van 
geheugen 004-101) 

ROM graphics kit upgrade N1 

tot N2 graphics capaciteit 

High resolution programmeerbare karakter 
generator kit (neemt ook 227-100 op) 





NASCOM PRINTER & PRINTERS 





Imp. dot matrix printer 

Papier, 95 vel 24 cm pin feed ketting 

EPSON dot matrix printer, 80 koloms, 

150 tekens/sec., 70 lijnen/min. FRICTIONFEED 
EPSON dot matris printer als boven, 
TRACTORFEED, gewoon papier, copy mogelijk 


EPSON als boven doch 125 tekens/sec., 
FRICTIONFEED 

EPSON als boven, 125 tekens/sec. 
TRACTORFEED 





ANDERE PRINTS VOOR NASCOM SYSTEMEN 


VO board kit (kan 3 x PIO kit bevatten 

1 x CTC, 1 baud rate generator/UART kit) 
PIO kit (1 x MK 3881 N-4 + verbinding) 
CTC (MK 3882 N-4) 

UART (6402 of COM 8017) + Baud rate gen. & 
X-tal, kit 
DRW tester (wordt gebruikt om fouten in N1 en 
N2 te localiseren 

Vero dip prototyping board 

Vero mini board 20 x 10 cm 

Vero moederboard 20 x 28 cm 

Buffer board kit 

NAS BUG T2 (1 EPROM) 

NAS BUG T4 (2 EPROM's) 

NAS SYS (in 2 EPROM's) 

NAS SYS (in 2K ROM SY2316B C 28897) 

ROM graphics in 2 ROMs 

SY2316B, C 28895 

Karakter generator MCM6576 

Karakter gen. N2 SY2316B C28896 

TINY BASIC in 2 EPROMs 

SUPER TINY BASIC in 3 EPROMs 

Aet van 8st MK4116 RAM chips 

Set van 16 st MK 4027 (BK) 





MK3880CPU 280 

MK 3881 PIO 

‚MK 3882 CTC 
MK 4116 Dyn RAM 16K x 1 

MK 4027 4K x 1 Dyn RAM 
211.02 450 n/sec 1K x 1 stat. R 
'UART- Intersil Harris 6402 of COM 8017 
2708 450 n/sec 1K x 8 EPROM 

2716 450 n/sec 2K x 8 EPROM 

MK 4118 N4 1 x 8stat. RAM 







NASCOM LITERATUUR 





NASCOM plastic opbergmap 
NASCOM-2 handleiding in opbergmap 
(wordt bij NASCOM-2 kit meegeleverd) 
NASCOM-1 construction notes 
NASCOM-1 programming manual 


NASCOM handleiding nederlandstalig 
Mostel#Z80 Programming manual 

MK 3880 Technical manual 

МК 3881 Technical manual 

MK 3882 Technical manual 


















NASCOM 1-2 











ROTOR 
ELECTRONICA 


WARENHUIS 


ALLEENVERTEGENWOORDIGER VOOR DE NASCOM 
MICROCOMPUTER- SYSTEMEN VOOR 
INDUSTRIE - OEM - SCHOLEN - HOBBY ENZ. 


PRIJZEN 


(Hiermee vervallen alle voorgaande lijsten) 


Van de NASCOM-microcomputer systemen verschijnen er in 
de komende maanden een groot aantal aanvullingen 
C.q. uitbreidingen. De door NASCOM opgegeven levertijd staat 
in deze lijst vermeld alsmede waarvoor de uitbreiding 

bestemd is, nl. NASCOM-1 of NASCOM-2. Levering in volgorde 
van betaalde opdrachten. (Betaling door storting van 

het bedrag op gironr. 37 96 076 t.n.v. ROTOR E.W. of door 
bijsluiten van een WEL ondertekende doch NIET ingevulde 
betaal- of girokaart) 













ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


ROTOR DEN DOLDER VOOR DE GROOTSTE COLLECTIE ELECTRONICA ONDERDELEN, RADIOBUIZEN, ZEND/ 
ONTVANGAPPARATUUR, ALARMERINGSAPPARATUUR, TIJDSCHRIFTEN EN BOEKEN. GEMAKKELIJK BE- 
REIKBAAR TUSSEN UTRECHT EN AMERSFOORT, SLECHTS 200 M VAN HET STATION, VOLDOENDE PARKEER- 
RUIMTE. 


3734 HA DEN DOLDER, NL, MARTERLAAN 10, TEL.O30-790684 
Voor Belgie: Troonstraat 228, Brussel, Tel. 02-640-7301 











EES N TRT: 5 





NAAM BEDRIJF 
4 ADRES TELEF. 0... 
I POSTCODE PLAATS 


HANDTEKENING 









І BETAALWIJZE 


[JBetaal-girocheque bijgesloten 


ОвВеагад overgeschreven op Uw gironr. 3796076. 











CJ Onder rembours (f 7,50 adm. en kosten extra) 











Want de Keithley 169 is 'n tafelmodel, dat 
kwaliteit en betrouwbaarheid weet te 
combineren voor 'n verrassend lage prijs. 
Geen handzaam DVM-etje maar robuust, 
overzichtelijk en fraai van vormgeving. 

Let op de grote 3,5 digit uitlezing!!! 

(16 mm groot LCD display). Hij doet 
gemakkelijk 1000 meeturen met zijn batterijen, 
natuurlijk volledig beveiligd. 


Technische details: 

26 meetbereiken (gelijk-, 
wisselspanningen; stromen en 
weerstanden) 

Gevoeligheid: max. 100/uV, 100nA, 
Wo n 


met als bovengrenzen 1000V, 2A, 
20M. 


Жс prijs incl. btwiprijswijzigingen voorbehouden. Groot aantal accessoires is 
leverbaar. 


U vindt z'n kwaliteit bij: Bedrag incl. btw en incl. 


Radio Nijhuis Radio Nijhuis M. van Embden b.v meetsnoeren! 


Almelo Enschede Rotterdam 
Fa. Valkenberg Radio Gerrése b.v. Radio Electronica Centrum b.v. 


Amstelveen ‘s-Gravenhage Utrecht Sit 

Fa. Valkenberg Radio Okaphone Fa. Valkenberg " 
Amsterdam Groningen Zaandam Pe 
Radio Gerrése b.v. Radio Nijhuis ec ас ONES 


Delft Hengelo 
De Boer Elektronika Ое Regenboog 


Eindhoven Maastricht Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven tel: 040-533725 


MINKELS VARICON 19” 
COMPUTER INBOUW MEUBEL 


SYSTEEMTAFEL. 


AFMETINGEN: 
1200 x 900 mm. 
1850 x 900 mm. 
19” ONDERBOUW: 
Resp. 1 x 14 HE, 
of 2 x 14 HE hoog 
diepte 800 mm. 
















Tevens fabrikant van: 
* Module kasten 
* Data Racks 
in diverse afmetingen en uit voorraad 
leverbaar. 


MINKELS PLAATWERK B.V. Dr. Abr. Kuyperlaan 16 VEGHEI 
Postbus 28 5460 AA VEGHEL Tel. 04130-6 69 60 Telex 5 00 45 











HANDELSNIEUWS 


INTERNATIONAL 
RECTIFIER 
INTRODUCEERT 
SOLID STATE 
INPUT/OUTPUT 
MODULES VOOR 
MICROPROCESSOR 
SYSTEMEN 


International Rectifier heeft 
een familie van 11 input/output 
microprocessors interface 
modules voor industriële 
controle systemen op de markt 
gebracht. Deze modules, serie 4 
genaamd, zorgen voor een 
foto-electrisch geïsoleerde, 
ruisvrije interface tussen 
microprocessors en 
programmeerbare controllers 
en gecomputeriseerde 
machines en extern gestuurde 
belastingen zoals relais, 
motoren, verwarmers en 
buizen. 

De 6 output modules 
accepteren logische 
ingangsniveau signalen voor 
het schakelen van AC of DC 
externe belastingen tot 4 Amp. 
Alle output modules hebben 
een interne stoorpuls- en 
impulsspannings- 
onderdrukking. De modules 
voor DC belasting hebben 
standaard een 
nuldoorgangsdetector/ 
schakelaar. De 5 input modules 
accepteren vermogenscontrol 
signalen die ze omzetten in 
foto-geïsoleerde signalen 
geschikt voor sturing van de 
microprocessor of soortgelijke 
systemen. 

Alle modules hebben LED 
status indikatoren die 
eenvoudige machine instelling 
mogelijk maken en het testen 
vereenvoudigen. Om 
assemblage en onderhoud te 
vereenvoudigen zijn de 
behuizingen en de 
aansluitingen van een 
kleurkode voorzien. Alle output 
onderdelen hebben een zwarte 
behuizing, alle input 
onderdelen een witte. 
Onderdelen die verbonden zijn 
met de AC spanning hebben 
rode terminals terwijl die voor 
DC spanningen, blauwe 
terminals hebben. Dit maakt 
het mogelijk de onderdelen aan 
de behuizing te identificeren. 








International Rectifier heeft bij 
de ontwikkeling van de serie 4 
in het bijzonder beoogd het 
gebruik van dit soort interfaces 
eenvoudiger en betrouwbaarder 
te maken en bovendien kunnen 
zij aangeboden worden 
tesamen met een systeem 
board voor 16 modules in elke 
combinatie. De input/output 
modules worden op hun plaats 
gehouden door een "quick 
release bar". De pinnen passen 
in sockets welke reeds op het 
board aangebracht zijn. Het 
board heeft een 18-polige 
"edge connector” voor de 
logische signalen en de 
mogelijkheid voor "pull-up" 
weerstanden, wanneer 
gewenst. 

B.V. Diode, Hollantlaan 22, 3526 
AM Utrecht. tel. 030-884214. 


SOLID STATE 
RELAIS VAN 
GRAYHILL 


Een nieuwe reeks solid state 
van Grayhill welke een 
gelijkstroombelasting m.b.v. 
een (gelijk)stuurspanning is 
leverbaar. Deze relais zijn 
werkzaam bij een 
uitgangsspanning van 3 tot 50 
volt DC. Twee behuizingen met 
een uitgangsstroom van 400 
mA tot 2 A zijn leverbaar. De 
aansturing kan vanuit logische 
circuits geschieden met lage 
stuurstromen in de 
gevoeligheidsreeks van 3 tot 





24V DC. Optische isolatie biedt 
een maximum aan 
bescherming. 

De maatvoering is een andere 
bijzondere eigenschap van 
deze nieuwe reeks relais. De 
zg. "micro cube" meet 25 x 32 
mm, is 13 mm hoog en kan 400 
mA schakelen, daarentegen 
schakelt de "mini cube" 2 
ampère en heeft dezelfde 
afmeting met een hoogte van 
22 mm. De standaard 
behuizingen zijn hermetisch 
gesloten (ingegoten) en zowel 
met printpen als faston 
aansluiting leverbaar. De 
grotere versie van de "mini 
cube" kan in een standaard 
relaissocket gestoken worden. 
Rodelco B.V. Electronics, 
Postbus 296, 2280 AG Rijswijk. 
Tel. 070 - 995750. 


PANTEC’s NIEUWE 
PROGRAMMA 
HOBBYKITS 


Naast het programma 
meetinstrumenten heeft 
PANTEC onlangs een lijn 
hobbykits geintroduceerd op 

de markt voor de elektronica 
doe-het-zelver. Deze kits 

worden als onderdelenpakketten 
in een kunststof 
blister-verpakking geleverd. 

Het nieuwe programma omvat 
onder andere: 

1. Een regelbare gestabiliseerde 
voeding, volledig kortsluitvast 
en beveiligd tegen 
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overbelasting (zie foto nr. 1, 

kit 4). Door middel van 
potentiometers is de 
uitgangsspanning regelbaar 
van 2V tot 30 V DC en de 
uitgangsstroom van 20 mA tot 
2,2 A. De rimpelspanning is zeer 
laag. Het stroombereik kan met 
een kleine wijziging tot 3,5 A 
uitgebreid worden. De 
benodigde trafo heeft als 
specificatie max. 28 V AC en 
2,5 A. 

2. Stereo versterkers, 
waaronder één voor 2 x 10 W 
(zie foto nr. 2, kit 5) en één voor 
2x 40 W. Deze laatste is 
uitgevoerd met Darlington 
transistoren en heeft een 
frequentie bereik lot 50 kHz. De 
2x 10 W versterker heeft een 
ingang van 100 mV - 75 kOhm 
en de 2 x 40 W versterker van 
1V-40kOhm. De beide kits 
worden met vereiste koelplaten 
geleverd. 

Alle PANTEC onderdelen 
pakketten worden met een 
duidelijke montagehandleiding 
geleverd. 

Carlo Gavazzi Nederland N.V., 
Pantec Division Benelux, 
Willem Barentzstraat 1, 

2315 TZ Leiden, tel. 071-141941. 














NIEUWS ALLERLEI 


DROGE ALUMINIUM 
CONDENSATOREN 


Philips heeft haar 
condensatorenprogramma 
uitgebreid met de Solid 
Aluminium Laquered 
Condensatoren van de 
122-reeks. Deze droge 
aluminium elco's kunnen 
worden gebruikt in filtercircuits 
en voor afvlak-, koppel- en 
ontkoppeldoeleinden voor een 
uitgebreid toepassingsgebied. 
De belangrijkste 
eigenschappen van deze 
condensatoren zijn de grote 
bedrijfszekerheid en lange 
levensduur, zelfs bij zeer lage 
circuitimpedanties. 

Alle typen van deze serie zijn 


| radiaal uitgevoerd en zijn 


daardoor gemakkelijk te 
monteren. Het lichaam is in 
epoxy hars gedompeld. De 
elco's hebben een hoogte van 
12,5 mm en de afstand tussen 
de aansluitdraden bedraagt 5 
mm. Ze zijn verkrijgbaar in 4 
(dikte)afmetingen, in waarden 
van 0,1 uF. 68uF en voor 
spanningen 6,3 V, 10 V, 16 V, 
25 V en 40 V. Voor al deze typen 
geldt een temperatuurbereik 
van -55. + 125°С. De 
tolerantie van de 122-reeks 
bedraagt + 20%. 


ELTEC 
HOOGOHMIGE 
MINIATUUR 
WEERSTAND 
MODEL 104 


Deze hoogohmige miniatuur 
weerstand bestaat uit een 
ceramisch omhulsel welke het 
weerstands element bevat en is 
omkapseld en afgesloten met 
epoxy. De aansluitdraden zijn 
vervaardigd van nikkel en 
voldoen aan MIL-STD-1276. 

* weerstandswaarden van 1.106 
t/m 1.102 Ohm. 

* epoxy omhuld weerstands 
lichaam; dus zeer 
vochtbestendig 

* geschikt voor gebruik in 





vacuum tot 10-7 torr. 

* voldoet aan MIL-STD-55182 

* toleranties: +2% +5% 
410% en 420% 

* shunt capaciteit 0,08pf; 
0,002pf op verzoek 

* bedrijfstemperatuur van 
-200*C tot + 150°C 


* maximale bedrijfsspanning 
60V DC. 

* afmetingen: lengte 6,3mm, 
Ф 1,6 mm. 

* ook leverbaar als chip 
weerstand 

e prijzen vanaf Hfl. 21, —(25up.). 


Klaasing-Reuvers B.V., 
Heerbaan 22, 4817 NL Breda 
tel. 076-879250. 








FACSIMILE 
AANZIENLIJK 
VERSNELD MET 
NIEUWE 
REDUCTIE- 
METHODE 


Onderzoekers van IBM's 
Research Centre te Yorktown 
Heights hebben een nieuwe 
methode gevonden om 
pagina's tekst- en 
beeldinformatie aanzienlijk 
sneller te verzenden en te 
ontvangen dan tot nu toe 
mogelijk was. Hun nieuwe en 
nog experimentele 
beeldtelegrafiemethode zou de 
basis kunnen worden van een 
nieuw soort 
facsimile-machines, waarmee 
beeld en tekst in digitale vorm 
en met grote snelheid via 
glasvezelkanalen verzonden 
worden. De nieuwe methode 
maakt gebruik van eenvoudige 
apparatuur, waarin snelle 
micro-elektronische 
schakelcircuits actief zijn. De 
methode zelf is neergelegd in 
microprogramma’s. Het nieuwe 
systeem maakt uitzendingen 
van tekst- en beeldpagina's 
mogelijk in gemiddeld één 
minuut, tegen gemiddeld drie 
tot zes minuten met de 
conventionele analoge en 
digitale facsimile-SYSTEMEN: 
De nieuwe methode voor het 
verzenden van tekst- en 
beeldinformatie omvat een 
aantal belangrijke 
verbeteringen op het gebied 
van de gegevensreductie. In 
beginsel tast een facsimile- 
verzendmachine de pagina met 
tekst of beeld af van links naar 
rechts en van boven naar 
beneden, ongeveer zoals een 
televisietoestel een beeld 
"schrijft" en uit beeldlijnen 
opbouwt. Doordat de scanner, 
gaande langs de letters of het 
beeld, afwisselend witte en 
donkere gebieden tegenkomt, 
worden de lijnen bij het 
verzenden gecodeerd in bits 
(een 1 voor een zwarte en een 0 
voor een witte beeldpunt). Bij 
het coderen en reconstrueren 
van een pagina is een grote 
hoeveelheid bits in het spel, die 
verwerkt moet worden, hetgeen 
betrekkelijk veel tijd vergt. 
Diverse methoden van 
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datareductie en 
datacompressie worden 
toegepast om de verwerkings- 
en transporttijden te bekorten. 
„De datacompressiemethode, 
die nu door dr. Joan L. Mitchell 
en dr. Gerald Goertzel van IBM 
is ontwikkeld, gaat weer een 
stap verder en wordt 
momenteel door het 
International Consultative 
Committee on Telegraphy en 
Telephony (CCITT) in 
overweging genomen als 
toekomstige internationale 
facsimile-standaard. Een van 
de meest toegepaste 
datacompressiemethoden 
staat bekend als "run-length 
coding". Het is een soort 
digitale stenografie, die 
neerkomt op het geven van 
bepaalde codes aan een groot 
aantal opeenvolgende zwarte 
of witte beeldpunten. Eén code, 
bestaande uit enkele bits, kan 
een groot deel van een beeldlijn 
vertegenwoordigen, zodat het 
overbodig wordt al deze 
opeenvolgende, uniforme 
beeldpunten afzonderlijk te 
benoemen. 
In de Mitchell-Goertzel 
methode wordt een algorithme 
(een rekenmethode) toegepast, 
die de run-length coding ook in 
vertikale richting uitbreidt. Bij 





deze "vertical reference 
coding” wordt een scanlijn 
gecodeerd in bitpatronen, die 
informatie bevatten over het al 
of niet veranderen van 
beeldpunten in de scanlijn 
erboven. Tegelijkertijd wordt 
nòg een 
datacompressietechniek 
toegepast, die de rug-length 
coding nog verder beperkt. 
Deze techniek steunt op de 
waarneming van Mitchell dat de 
waarde van een beeldpunt (wit 
of zwart) in hoge mate afhangt 
van de waarde van de 
voorgaande beeldpunt. Zoals 
een bepaalde run-length 
waarschijnlijk in de volgende 
scanlijn door een identieke 
run-length wordt gevolgd, zo is 
er ook een grote 
waarschijnlijkheid dat een 
vertical reference gevolgd 
wordt door eenzelfde vertical 


Dr. Joan L. Mitchell en dr. 
Gerald Goertzel van IBM's 
researchlaboratorium te 
Yorktown Heights tijdens het 
testen van hun nieuwe methode 
voor versnelde facsimile- 
uitzendingen. Hun methode 
wordt momenteel overwogen 
als internationale standaard 
voor facsimile-verbindingen 
door het CCITT. 
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reference. Alléén wanneer de 
scan vaststelt dat dit niet het 
geval is, wordt de informatie 
daarover door de algorithme 
verwerkt. 

Deze datacompressiemethoden 
resulteren, in combinatie met 
snelle, geminiaturiseerde 
verwerkingscircuits, in een 
aanzienlijk versnelde digitale 
verzending en ontvangst van 
facsimileteksten en 
-beelden, inclusief zwart-wit 
foto's van een uitstekende 
beeldkwaliteit. 


LASER VERBETERT 
HALFGELEIDERS 


In ontwikkelingslaboratoria 
wordt gewerkt aan verbetering 
van componenten, welke door 
middel van ionenimplantatie 
worden gefabriceerd, door deze 
een behandeling met een 
laserstraal te laten ondergaan. 
lonenimplantatie wordt in 
toenemende mate toegepast 
voor het verrijken van 
halfgeleiders met 
dotatiestoffen. Hierbij is echter 
niet te vermijden dat het 
kristalrooster wordt 
beschadigd. Men trachtte dit te 
verhelpen door verhitting tot 
850°C, doch hierbij doen zich 
dan weer ongewenste 
diffusieprocessen voor. 

Met een laserstraat is het 
echter mogelijk al deze 
bijverschijnselen te voorkomen, 
omdat het verbeteren van de 
eigenschappen van de 
halfgeleiders daarmee kan 
geschieden door een zeer 
plaatselijke behandeling. 
Tegelijkertijd wordt bereikt dat 
de atomen van de 





In ontwikkelingslaboratoria 
krijgen halfgeleiders een 
behandeling met een 
laserstraal. Dit procédé 
‘geneest’ schade die in het 
kristalrooster is ontstaan door 
ionenimplantatie. Tegelijkertijd 
worden de atomen van de 
dotatiestoffen geactiveerd. 
Gebruikt wordt een robijnlaser 
(400 MW) met een flitsduur van 
20 ns. Op de foto zijn 
silicumschijven (wafer) met elk 
enige honderden chips met 
geintegreerde schakelingen te 
zien. 


dotatiematerialen de voor een 
goede werking noodzakelijke 
activering ontvangen. Siemens 
gebruikt voor dit doel een 
hoogvermogenslaser (400 MW) 
met een golflengte van 694 nm. 
Eén enkele lichtflits met een 
duur van 20 ns en een 
energiedichtheid van ongeveer 
1J per vierkante centimeter, 
heeft tot gevolg dat sterk 
gedoteerde objekten uit amorf, 
massief of poly-silicum 
volledig en gelijkmatig worden 
verbeterd. 

In tegenstelling tot 
conventioneel verhitten 
beïnvloedt de laser slechts een 
dunne oppervlaktelaag 
(ongeveer 100 nm) door middel 
van geabsorbeerd licht. Deze 
laag wordt zeer krachtig 
geactiveerd, hetgeen resulteert 
in de beoogde verbetering. Het 
nieuwe procédé biedt uitermate 
gunstige eigenschappen 
wanneer het gaat om de 
produktie van 
VLSI-schakelingen voor 
computers, microprocessors 
e.d. 

















Een compleet ultra sonisch 
bediend teletekst ontwerp 
voorzien van de nieuwste 
Mullard chip. Ontworpen 
door GMT Electronics voor 
ETI. Mogelijkheden: 
karakters met dubbele 
grootte; diverse video 
variaties. 

Binnenkort start de N.O.S. 
met teletekst test 
uitzendingen. Zorg dat U het 
zien kunt. 


Іту весе Boc 


васл 
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ITV 1550.80 


JU IORAELELIU 


ITN MAIN INDEX.. 

HEADLINES: NEWS. 

um—— SPORT. 
BUSINESS. 

NEWSFLASH 

THE POUND. 


HE 
VERTHERZTRAVEL. ` 
ROADS LATEST. ... 
FULL INDEX A-E.. 
F-L 
5-2 


LONDON INDEX... iM 
ITV REGIONS.... 
KIDS' PAGES... : 800 
LEISURE Zar ‚70 
Your Stars..... Si 
TECHNICAL « .. 780 


FOR THE DEAF 740 
CALENDAR... 550 
ADVERTISING 

INDEX... 500 


INSTANT ent d 
RESULTS: ‚274 


TELETEXT DECODER 


Dit project is zo opgezet, dat de 
zelfbouwer in staat is een volledige 
tekstdecoder te bouwen voor de helft 
van de prijs van vergelijkbare 
commerciéle apparatuur. Bij dit 
project is rekening gehouden met het 
feit, dat er in het TV toestel geen 
veranderingen aangebracht hoeven te 
worden, daar de set zijn eigen UHF 
modulator heeft. Het geheel wordt 
gewoon met de antenne ingang van 
het TV toestel verbonden. Gewoonlijk 
gaat dit wel ten koste van wat 
beelddefinitie, maar in dit ontwerp is 
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veel aandacht geschonken om juist dit 
probleem te voorkomen. 

Zoals met alle moderne ontwerpen 
heden ten dage het geval is, geschiedt 
de bediening ULTRA SONISCH waarbij 
over keuze mogelijkheden wordt 
beschikt voor het tonen van hele of 
halve pagina’s. 

Het toetsenbord is reeds op het printje 
gemonteerd en om dit te completeren 
moeten alleen nog het decodeer IC en 
de transducer worden geplaatst. De 
complete bouwkit is bij GMT 
ELECTRONIGS of via ETI verkrijgbaar 











ORACLE 616 Thu 3 Ma 


ITVi7; 12722 


WHAT MENACES THE DEEP 
AND PLAYS BANJOS? 


JAWS FORMBY 


en bevat naast alle metalen delen voor 
de kast, doorgeplatineerde printplaten, 
de hardware en het bedieningskastje. 
Voor verdere details moge verwezen 
worden naar de aankoopadviezen. 


CONSTRUEER EEN TEKST 


Ondanks de complexiteit van het 
geheel is de bouw betrekkelijk 
eenvoudig. Alles wat gebeuren moet is 
de 4 printen voorzien van de juiste 
componenten volgens de opdruk op de 
printplaten, waarne deze printen op 
het chassis worden gemonteerd. De 
bedrading tussen de printen geschiedt 
volgens een bijgeleverde tabel, welke 
verwijst naar de draad nrs. op de 
opdruk. 

Tracht niet verbetering van resultaten 
te verkrijgen door hierin verandering 
aan te brengen. Slechts wanneer U 
denkt alles volgens de gegeven 
aanwijzingen gemonteerd te hebben, 
eerst dan worden de IC's in hun 
voetjes geplaatst, waarna de 
afregeling kan plaatsvinden. 


DE AFREGELING 


1. Ontkoppel de video encoder O/P van 





de modulator print. 


. Ontkoppel de blanking en beeld 


aan (PO) uitgangen van de 
hoofdprint. 


. Verbindt de UHF O/P met de TV en 


de UHF antenne met de omzetter. 


. Kies een vrij kanaal op Uw TV 


ontvanger. 


. Stem de TV zo af, tot een blank 


scherm wordt verkregen (of geen 
ruis). 


. Schakel uit. 
. Verbindt PO ingang van UHF en 


mixerprint met 12 Volt. 


. Schakel in. 
. Regel RV 201 (op frontplaat) zo af, 


dat U op Ned. 1 een goed beeld te 
zien krijgt. 


. Stem voor een zo goed mogelijk 


gekleurd plaatje verder af met 
RV401 (modulator). 


. Herhaal zo nodig de stappen 9 en 


10. 


. Schakel het geheel weer uit. 

. Herstel de ontkoppelde 
verbindingen uit de stappen 1 en 2. 

. Schakel opnieuw in. 

. Zet RV100 in de midden stand. 

. Verbindt pin 1 1C103 (VIP) met 12 


Volt. 
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De foto's 1 en 2 tonen twee typische 
teletekst pagina's van ITV. 

"Orakel Service. U ziet hier wat U gaat 
missen als U niet aan dit project begint.” 


17. Zenderschakelaar op mixmode. 
19. Regel CV101 zo af, dat de karakters 
locken met het beeld. 
20. Schakel het geheel weer uit. 
21. Verwijder de verbindingen uit de | 
stappen 16 en 17. | 
22. Schakel weer in. 


23. Regel L 101 zo af tot de pagina 


kop tekst en de tijd te zien is (deze 
afregeling is erg nauwkeurig). 

24. Schakel weer uit. 

25. Verbindt nu pin 10 1103 met 12 
Volt. 

26. Schakel weer in. Merk op dat 
CV102 en L101 elkaar beïnvloeden. 
Herhaal desnoods de stappen 23 
еп 26. 

. Regel nu CV102 af voor het mooiste 
plaatje 

. Schakel weer uit. 

. Verwijder stap 25. 

. Schakel weer in. 

. Schakel de testmode in. 

32. Stem met CV301 af voor de mooiste 
kleur. | 

33. De andere kanalen kunnen nu 
worden afgeregeld. 


HOE HET WERKT 


DE ULTRA-SONISCHE 
ZENDER EN ONTVANGER 

In de zender op het toetsenbord 
worden door de SAA 5000 de 
commando's gecodeerd en de zender 
IC HEF 4069 zorgt voor de versturing 
van de code in de juiste volgorde. 
Deze pulsgecodeerde 40 Hz 
transmissie wordt door de TDB 1033 
ontvangen en zorgt voor een 90 dB 
versterking in het AGC systeem en het 
draaggolf afstemcircuit. De uitgang 
hiervan wordt met een decodeersectie 
verbonden. 


DE DECODER 


Deze schakeling is gebaseerd op het 
MULLARD LSI ontwerp en gebruikt vier 
hoofd IC's met een uit 7 - 2102's 
bestaande geheugensectie. Het 
signaal van de TBD 1033 wordt naar de 
SAA 5010 ontvangstdecoder geleid en 
gecontroleerd op mogelijke fouten, 
hierna kunnen verschillende 
uitgangssignalen geproduceerd 
worden. 

Zoals: 
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TELETEKST Fig. 1. Schema van print 3, de 
videostuurtrap en mixer. 
DECODER Fig. 2. Relaisschakelschema behorende bij 


print 4. 
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‘Fig. 3. Schema van de handregelset. Er 
wordt geen componenten opstelling 
getoond, daar alleen het IC en Transducer 
moeten worden gemonteerd. Voor hen die 
het toch willen weten, IC1 is de SA 5000. 


. Analoge regelsignalen. In deze 
schakeling komen deze niet voor. 

. Stationskeuze uitgang. Via een HEF 
4011 inverter wordt een HEF 4017 
aangestuurd welke de stations kiest. 

. Bericht ontvangen uitgang. Wordt 
gebruikt om een LED en een audio 
indicator aan te sturen. 

. Regelsignalen voor de SAA 5040 
TAC. 


DE SAA 5030 VIDEO INPUT 
PROCESSOR-VIP 


De DATA herstel-sectie snijdt het 
binnenkomende datasignaal in stukjes 
door middel van een automatische 
data verdeelschakeling. Deze 
schakeling zet het afsnij-niveau op de 
helft van de DATA-AMPLITUDE, 
ongeacht de grootte van de amplitude 
van het binnenkomende signaal, 
waardoor de storing, die veroorzaakt 
zou kunnen worden vanuit een van de 
nevenkanalen, gecompenseerd 
wordt. 

De goede werking van het systeem, 
ook onder minder goede condities, is 
hiermee veilig gesteld. Door het 
gebruik maken van een extern 
afgestemd circuit op 6M9375 wordt 
een kloksignaal opgewekt en naar het 
VIP IC wordt geleid, dat ook gebruikt 
wordt om de DATA en het TAC te 
klokken. Het VIP IC bevat voorts nog 
een 6 MHz Display systeemklok, 
waarvan de uitgang zo gedeeld wordt, 
dat elke 64 uS een klokpuls ontstaat. 








Dit signaal wordt teruggevoerd naar de 
VIP waar het wordt vergeleken met de 
binnengekomen lijnsyncpulssignalen. 
Hiermee wordt bereikt, dat de timing 
van het teletekstdisplay "phase 
gelocked” wordt met het 
binnenkomende TV beeld-signaal. Een 
signaal kwaliteitsdetector is eveneens 
in de schakeling opgenomen. 

Zodra namelijk een signaal met een 
hoge ruisfaktor ontvangen wordt, of bij 
afwezigheid zelfs van signaal, zorgt de 
kwaliteits-detector ervoor, dat de 
teletekstdata onderbroken wordt (naar 
de TAC), waardoor het geheel vrijloopt. 
Deze detector zorgt er dus voor, dat 
data opgeslagen in het geheugen niet 
door ruis beschadigd zou kunnen 
worden. 

Deze voorziening in combinatie met de 
systeemklok zorgen voor een stabiel 
beeld, zelfs bij afwezigheid van een 
binnenkomend TV signaal. Voor een 
langdurig stabiel beeld zijn beide 
voorzieningen van eminent belang. Het 
IC bevat tevens nog een aangepaste 
syncscheider, die de binnenkomende 
syncsignalen van het Videosignaal 
nog eens aanzienlijk versterkt, 
waardoor een stevig 
syncuitgangssignaal wordt afgegeven, 
waarmee de tijdbasis van de TV 
ontvanger kan worden aangestuurd. 


Zodra een volledige pagina tekst 
getoond wordt, wordt het 
syncontvangstsignaal afgeleid van de 
SAA 5020 TIC. 





RESET 
voor kanaalwijziging. 
STAUS 
van het scherm. 
HOLD 
TOP 
BOTTOM 
MIXPAGE 
REVEAL 
TEKST 
CANCEL 
DATA 


: Verwijdert de tekst. 


niet in gebruik. 
TV ON 





DE COMMANDO’S VAN HET TOETSENBORD 


: Het beeld wordt schoongemaakt en de omzetter is gereed 
: TV stations-identificatie verschijnt aan de linkerbovenzijde 


: De getoonde pagina wordt vastgehouden. 

: De bovenste helft van het scherm wordt 2 x vergroot. 

: Idem de onderste helft. 

: TV beeld wordt getoond tezamen met teletekst. 

: Toont de verborgen karakters. 

: Aanroep teletekst. Pagina 100 wordt automatisch gekozen. 


: Wordt gebruikt voor externe data aanvoer. In dir project nog 


: Nog niet in gebruik. Bij uitbreiding zijn de laatst genoemde 
toepassingen beschikbaar. 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL APRIL 1980 


a EE ———— 





SAA 5040 TAC TELETEXT 
DATA ACQUISITION AND 
CONTROL 


De teletekst data regel en 
verwerkingseenheid. 

De belangrijkste functie van het TAC 
IC is de teletekst data zo te bewerken, 
dat het in het geheugen kan worden 
opgeslagen. De regelsectie verwerkt 
de informatie van het toetsenbord en 
gebruikt deze informatie om de 
verschillende displayfuncties van het 
teletekst-decodeersysteem te kunnen 
onderkennen, zoals een keuze uit TV 
beelden of Teletekst, of Viewdata 
modes, pagina vasthouden, tijd 
afbeelden, of duur pagina keuze, De 
Dataverwerkings eenheid deelt de 
Data van de VIP in verschillende 
componenten. De HAMMING 
gecodeerde adres-woorden worden 
gecontroleerd en woorden met een 
verkeerd bitje kunnen worden 
verbeterd. Adres-woorden met 2 
verkeerde bitjes worden daarentegen 
geweigerd. Het lijnadres van de 
binnenkomende datalijn (een van de 
24) wordt door deze sectie naar een 
5-bit lijnadresbus gevoerd, en de 
karakterdata wordt naar het geheugen 
gebracht in de vorm van 40 7-bit 
parallel woorden. 

Een signaal met de aanduiding WOK 
(Write ok) geeft aan het geheugen 
door, dat de juiste informatie gegeven 
is en een WACK (Write adresclock) 
dwingt de adresteller een stapje verder 
te gaan (74 LS 161) na elk ontvangen 
karakter. Het IC omvat tevens 
schakelingen om regelbits voor de 
pagina top uit te voeren. 


SAA 5020 TIC TIMING 
CHAIN- 

De deler trappen in het TIC IC delen 
het 6 Mc kloksignaal van de VIP tot 25 
Hz en dat is de TV beeldfrequentie. 
Daarnaast worden alle Tijdbepalende 
signalen voor het Teletekst plaatje 
opgewekt. Tijdens de TV beeldperiode 
wordt een 1 MHz kloksignaal RACK 
(Read Adres Clock) gebruikt om het 
van de WACK over te nemen en 
waarmee de karakteradressen worden 
afgetast. De adrestellers 74 LS 161 
worden aan het eind van iedere regel 
gereset naar de eerste positie van de 
volgende lijn. 
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Fig. 4. Schema van print 1, de 
teletekstdecoder en geheugenschakeling. 


Fig. 5. Boven: afstemschakeling. 


Fig. 6. Onder: de voeding voor de 3 
verschillende spanningen. 


Foto 3. De complete schakeling met 
uitzondering van de Ultra sonische 
ontvanger. 





Tijdens het displayen tast na iedere 10 түмен 
lijnen de TIP de adreslijnen af om de — 
volgende lijn met karakters uit het 
geheugen op te halen. 

Naast het feit, dat alle timingsignalen | 
voor het displayen door het IC worden 
aangeleverd wekt het IC bovendien 
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TELETEKST 
DECODER 


een compleet samengesteld 
syncsignaal op. Dit syncsignaal kan 
worden gebruikt om de tijdbasis van 
de TV ontvanger aan te sturen, zonder 
dat daar een zendersyncsignaal voor 
nodig is. Het is dus derhalve mogelijk 
om ook na de TV uren met dit systeem 
te werken, zij het dan in combinatie 
met andere apparatuur. 


HET GEHEUGENBLOK 


Het geheugen bestaat uit 7 stuks 2102 
Statische Ram's (1K х 1). 


SAA 5050 TROM TELETEKST 
READ ONLY MEMORY 

De Rom van de TROM zet de 7 bit 
karaktercode van het geheugen om in 
een DOT matrix patroon. Deze matrix 
is in een 7 x 5 puntsvorm voor elk 
karakter afzonderlijk aanwezig. Het 
bevat tevens een karakter verbetering 
mogelijkheid die op een effectieve 
wijze de matrix vergroot tot 14x 10 
punten, waardoor de definitie van de 
getoonde karakters aanzienlijk 
verbeterd wordt. Extra schakelingen 


CEEFAX 181 


Weather 7 - 


onight- 


Shovers, 
wintry at 
times 


Rain or snou 
likely at times 
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kunnen de verschillende regelfuncties 
nog verbeteren. Deze functies kunnen 
met controlkarakters uit het geheugen 
worden bepaald. Voorbeelden hiervan 
zijn o.a. de keuze uit alfanumerieke of 
grafische karakters, flitsende woorden 
of nieuwsflitsen en ondertitels, welke 
in blokken binnen het TV beeld worden 
getoond. De gebruiker kan ook een 
"verborgen beeld” functie in werking 
stellen. 


AANKOOPADVIEZEN 


De ontwerpers van dit project - GMT - 
in Engeland - stellen een complete kit 
met alle onderdelen beschikbaar. Deze 
kit omvat alle metalen delen voor de 
kast, alle printen en de overige 
hardware. Een handleiding is bij de 
prijs inbegrepen. Als alternatief is de 
hele tekstdecoder print en toetsenbord 
ook los verkrijgbaar en wel voor hen 
die het in hun eigen TV willen 
monteren. Printen en Chips blijken ook 
los verkrijgbaar te zijn. e 


Becomin 
mainly d 
and clear 
Frost n 
many 
places 
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QRGB/URGB-256 


grafische video controller, 16 
kleur/grijsschakeringen, RGB of 
PAL videosignaal, PDP-11 en 
LSI-11 compatible. 


ZBC-80 

4 MHz processor board, 2 cpu’s: 
Z-80 en AM 9511/12, o.a. 16-level 
interrupt controller, 16K 
geheugen, 40K ROM, 6 parallel 
1/0 ports en nog vele andere 
features. 


MEGA-1 


1 millioen bit op 30 x 17 cm, 
400 nsec, 128 k x 8 bit of 64 k x 
16 bit. On board data and 
adress buffers, 12V - 400mA 
battery back-up. 


Verder heeft Matrox een grote 
keuze uit diverse video- 
interfaces voor allerlei bus- 
systemen, alsmede een groot 
aantal accessoires. 

Vraag naar onze catalogus, 
daar staat het allemaal in. 





The visible 
solutions 
company, 


(avs = matron 





Herengracht 22, 4924 BH 
Drimmelen Tel. 01626-3850, 
Telex 74341 matrx nl. 








27 MHz EN DE 
TOEKOMST 


(Een bijdrage van de R.C.D. te Groningen). 


Het clandestiene 27 MHz-gebruik had, tot voor kort, een eigen sfeer. Het 
was de sfeer van het verbodene, het geheimzinnige, het spannende: men 
deed iets wat verboden was en men wist dat, en het was steeds weer de 
spannende vraag hoelang men uit handen van de opsporingsambtenaren 
wist te blijven. Voor iemand, die een jaartje geleden, eens probeerde of er 
nog een medegebruiker "standing by” was, was het altijd een verrassing 
wie er, aan de andere kant, achter een roepnaam zou zitten. Het kon een 
praatvaar zijn, uitsluitend om een babbeltje verlegen; het kon een echte 


zendamateur zijn, die weliswaar geen officieel examen wou afleggen, maar 


alles wist van zijn apparatuur en QSL-kaarten uit de hele wereld 
verzamelde; het kon ook een "trucker' zijn, een internationale 
vrachtwagenchauffeur. Men maakte zijn QSO-tje", het gesprek kwam 
“luisterrijk” door, en zolang "Papa Tango Tango” niet voor de deur stond, 
was alles in orde. 
Ook in de MARC zal men deze groepen nog vinden, maar er komen nu wel 
anderen bij. Servicebedrijven, TV-reparateurs, stadsbesteldiensten, 
installateurs, kortom alle bedrijven die één of meer personeelsleden 
continu op de weg hebben zitten, krijgen er een goedkoop alternatief voor 
de mobilofoon bij: hun keuzemogelijkheid wordt ruimer. Een 
vertegenwoordiger, die door het hele land op stap is, heeft uiteraard meer 
aan de autotelefoon of de semafoon; een bedrijf, dat een groter bereik dan, 
pakweg, 10 of 15 km nodig heeft, kan inderdaad beter een professionele 
mobilofoon nemen; en een taxicentrale heeft ook meer aan een eigen 
mobilofoonnet: zo'n centrale is zo vaak in de lucht, dat het soms lastig 
wordt, steeds een vrij kanaal te moeten zoeken. Maar bedrijven die 
één of slechts enkele wagens op de weg hebben 
- binnen een beperkte regio opereren (met een straal van 5 km - in grote 
steden - tot 15 km - op het platteland - rondom het basisstation) 
- slechts af en toe berichten hebben over te brengen, 
kunnen voor nog geen vierhonderd gulden per wagen een radioverbinding 
krijgen. Formele eis is, dat er in iedere wagen een machtiging ligt, op naam 
van de chauffeur. 
Een tweede groep nieuwe gebruikers valt te vinden bij de bezitters van 
schepen. Natuurlijk niet bij de reder van een supertanker, en evenmin bij de 
haringvloot. Eerder valt hier te denken aan bezitters van jachten, kleine 
sportvaartuigen e.d., die, in het kader van een recreatief gebruik, meestal 
op meren en rivieren varen en zelden of nooit buitengaats komen. Niet dat 
over schepen, die onder de kust of in de zeearmen varen, niet gesproken 
wordt: sportvissers, bijvoorbeeld, gaan geregeld het zeegat uit. 
In de Verenigde Staten bleek dat de kleine pleziervaart geen 
kortegolfzenders aan boord nam, en dus, in geval van nood, geen alarm kon 
slaan. Een 27 MHz-zender bleek echter wel betaalbaar - momenteel luistert 
de Amerikaanse kustwacht ook het 27 MHz-noodkanaal (kanaal 9) uit. 
In Nederland kan net zo’n situatie ontstaan: een marifoon is te duur (de 
scheepjes varen niet zò vaak uit), een MARC-mobiele post is goedkoper, en 
kan zeer snel uit de auto gehaald en in het schip gemonteerd worden. Over 
het water reikt een MARC-signaal vrij ver - wel zo'n 40 km - en er is altijd wel 
een mede-MARC-er die kanaal 9 uitluistert en, al of niet via de politie, de 
kustbewaking waarschuwt. Zelfs bestaat bij enkele gemeentelijke 
havendiensten al belangstelling voor een eigen uitluisterpost: het 
noodsignaal wordt dan direct door de reddingpost opgevangen. Zo kan 
MARC op het water het verschil tussen ten onder gaan en gered worden 
vormen - en niet alleen op het water, ook op dat grensgebied tussen land en 
water: de Wadden. De MARC-portofoon zou eigenlijk een vast 
uitrustingsstuk van iedere wadloper kunnen zijn. 
Uiteraard zullen er meer geheel nieuwe groepen van 27 MHz-gebruikers 
ontstaan - er zal afgewacht moeten worden. Maar deze twee komen - dat 
staat vast. 
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ETI TOP 


PROJEKTEN BOEK 
INHOUD: 


Sweet Sixteen … 
Electronisch orgel 
Metronoom 

Graphic Equalizer 
Audio Begrenzer ... 
50/100 Watt versterker . 
Gitaar Fu22 . 

Loud Hailer . 

Audio Faseverschuiver . 
Basversterker . 

45 Watt versterkel 


Auto alarm .. 
Tachometer . 
Pechlamp ... 


Sweep Oscillator 

Digitale frekwentiemeter . 
Signaalgever/volger 
Logische testpen . 
Logische pulsgever 


Reaktietester 
Modelspoorregelaar . 
Universele netvoeding . 
Biofeedback GSR monitor 


ASCII Keyboard (1).. 
ASCII Keyboard (2) 


Prijs f 9,75 


Bestellen door overmaking van 


f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 


giro 22.56.026 t.n.v. ЕТІ onder 
vermelding ЕТ! TOP PROJEK- 
TEN deel 1. 








cenrmont s 


ALGEMEEN 


Grote computersystemen 
communiceren over de telefoon met 
elkaar. Deze systemen beschikken 
daartoe over een MODEM, dat serie 
binaire data omzet naar audiotonen, 
die over de telefoonlijn verstuurd 
kunnen worden. Kleinere systemen 
daarentegen beschikken over een 
cassette-interface als modem en dit 
interface kan dan In combinatie met 
bijvoorbeeld de Realistic 
telefoonversterker van Tandy (no 
43-230) als data coupler gebruikt 
worden, mits er een aantal kleine 
modificaties aan de telefoon 
versterker worden aangebracht. De 
telefoonversterker heeft alle 
noodzakelijke onderdelen voor de data 
coupling aan boord. Onder andere een 
plaatsings mogelijkheid voor de 
telefoonhoorn, een pick-up spoel om 
data te ontvangen en een versterker 
om het signaal uit de NASCOM 





uitgang op te krikken naar luidspreker 
niveau. 


| Deonderdelen, die nog toegevoegd 


moeten worden zijn 2 miniatuur 


| entree's en een miniatuurplug en een 
| tantalum condensator van 0,22 uF. De 


totale kosten zullen de f 75,— niet te 
boven gaan. 


MODIFICATIE 


De telefoonversterker is gemakkelijk 
te veranderen. Verwijder 1 inch van de 
achterkant van de luidsprekerkast en 
monteer deze ingekorte kast in het 
microfoondeel van de 
telefoonversterker. Monteer nu de 
entree's in het achterpaneel van de 
telefoonversterker ter hoogte van en 
op een lijn met de reeds aanwezige 
luidspreker uitgangsplug. Verwijder de 
draden van de pick-up spoel met de 
print en verbind deze met een van de 





nieuwe entree's en benoem deze met 
“uitgang”. 

Verbind de resterende entree met een 
0,33 uF tantalum condensator en de 
buitenste aansluitingen van de volume 
regelaar. Verbind tenslotte de 
luidspreker met de versterker uitgang 
via de oude luidsprekerplug en 
benoem deze met “tape”. 


HET GEBRUIK 


Er zijn 3 mogelijkheden om met de 

data coupler te werken: 

- ontvangen en zenden vanuit de 
NASCOM 

- zenden vanaf de tape of 
cassetterecorder. 

Om te ontvangen moet de outputplug 

van de coupler verbonden worden met 

de microfoon ingang (niet de Aux) van 

uw tape of cassetterecorder. Plaats de 

telefoonhoorn op de coupler en neem 

het binnenkomende programma op als 
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ptronica top 


Soestdijkseweg 322, 
3723 HH Bilthoven, Tel. 030-790644 


Electronica maandblad 
voor praktijk 
en hobby 


* Met projecten voor 
beginner en gevorderde 

* Microcomputer techniek 

* Informatieve electronica 

e Nieuws 

* Electronica voor 
iedereen, een 
electronica leergang 

* Tal van Technische tips 


een maandblad, zijn prijs 
meer dan waard! 


Neem een abonnement en 
u bent een jaar lang 
verzekerd van regelmatige 
toezending, + eind 1980 
een prachtige kalender 
voor 1981. gratis. 


Doe het nu een ETI 
abonnement kost u tot 
1juli a.s. nog f 37,50. 
Vanaf 1 juli f 42,50 of 

Bfr 680. 


OPINIE 
KAART 


Teneinde steeds op de 
hoogte te blijven van wat u 
van ons blad vindt en om 
op uw wensen te kunnen 
inspelen verzoeken wij u 
bijgaande antwoordkaart 
van tijd tot tijd in te vullen 
en ons toe te sturen. 


ik abonneer mij op 


Glectronica top 


en ontvang 

de speciale ETI-kalender 1981 GRATIS 

О Stuur mij een acceptgirokaart 

О Het bedrag ad f 37,50 heb ik inmiddels 
gestort op Uw girorekening nr. 2256026 


ik abonneer mij op 


electronica top 


en ontvang 

de speciale ETI-kalender 1981 GRATIS 

О Stuur mij een acceptgirokaart 

L] Het bedrag ad f 37,50 heb ik inmiddels 
gestort op Uw girorekening nr. 2256026 


Ik (wij) zijn abonnee op 


Naam: 
Bedrijf: 


Beroep 
Adres: 
Postcode: 


Woonplaats: 


Datum: 


Handtekening: 


En graag Uw geboortedatum: 


Naam 
Bedrijf 


Beroep 
Adres: 
Postcode 


Woonplaats. 


Datum: 


Handtekening 


En graag Uw geboortedatum 


О De MICROCOMPUTER О ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL 








Het beste artikel uit dit blad vind ik: … . 


Het minst geslaagd het artikel: … 


Graag zou ik een artikel opgenomen zien over: 


Wilt U mij alsnog de nummers 
Ik zou het volgende op willen merken: 


Г1 Stuurt U een proefnummer naar: 


О Wilt U de advertentietarieven opsturen naar: 


WAARDERINGSCIJFER VOORDIT NUMMER 7-6-5-4-3-2-1 
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POSTZEGEL 
NODIG 


Aan Red. Electronica Top Int 


Antwoordnummer 12 
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electronica tp 


Soestdijkseweg 322, 
3723 HH Bilthoven, Tel. 030-790644 


kom over de 
_ drempel 





abonnement 


wart creari nummers 


Wij hebben ze nog voor u 
op voorraad 





aie 
KAART 


Teneinde steeds op de 
hoogte te blijven van wat u 
van ons blad vindt en om 
op uw wensen te kunnen 
inspelen verzoeken wij u 
bijgaande antwoordkaart 
van tijd tot tijd in te vullen 


| en ons toe te sturen. 

















ware het afkomstig van uw computer. 
Om te zenden vanuit de computer 
wordt de computeraansluiting met de 
ingang van de coupler verbonden (zie 
fig. 1). Een programma wordt in het 
geheugen geladen vanaf de cassette 
of het keybord. Met een CSAVE/DUMP 
-NL wordt het programma op de 
telefoonlijn geplaatst, nadat eerst het 
volume zodanig afgeregeld is, dat het 
duidelijk hoorbaar is aan de 
luidspreker van de coupler. Om vanaf 
de cassette te zenden wordt de 
computer afgeschakeld. De plug van 
de recorder wordt met de 

"tape" ingang van de coupler 
verbonden. Plaats nu een programma 
in de recorder en start deze. Regel nu 
de volumeregelaar van de recorder zo, 
dat het geluid voldoende sterk uit de 
couplerluidspreker hoorbaar is. Spoel 
het programma terug, plaats de hoorn 
op de coupler en verstuur het 
programma via de telefoonlijn naar 
bijvoorbeeld een mede 
NASCOM-gebruiker. Plaatselijke 





verbindingen zullen in de regel zonder 
problemen gemaakt kunnen worden. 
Lange afstanden kunnen daarentegen 
problemen opleveren. De signalen 
mogen over de telefoonlijn niet te sterk 
zijn, daar dan cross-talk (overspraak) 
kan plaatsvinden hetgeen door de PTT 
verboden is. Om de 
omgevingsgeluiden te reduceren is het 
aan te bevelen om wat sponsrubber in 
de luidspreker behuizing aan te 
brengen. 

Tenslotte moge het duidelijk zijn, dat 
de NASCOM in- en uitgang dezelfde 
zijn als in gebruik voor de 
cassetterecorder. Handig is het om 
aan de kabel naar de cassetterecorder 
een verloopstukje te maken, met een 
entreeplug, die uitmondt in een 
tweetal afgeschermde draadjes, 
waaraan de uiteinden Japanse 
miniatuurpluggen bevestigd kunnen 
worden. Veel succes wensen wij de 
nabouwers toe, wat ons betreft kan de 
programma uitwisseling nu goed 
beginnen! e 


COMPUTERKUNST 


'New shapes' is een collectie 
van 110 fascinerende, met 





г 


SPEAKER 





VERSTERKER 
ONDERZIJDE 


gemaakte tekeningen, die ruim 
zijn afgebeeld (23 x 23 cm) op 
kunstdrukpapier in allerlei 
kleuren. 

Deze abstracte kunst volgens 
wiskundige principes is met 
een Calcomp plotter aan het 
papier toevertrouwd. De auteur 
van dit boek, Julius Guest uit 
Australië, heeft ze over een 
periode van acht jaar 
gerealiseerd. Alhoewel de 
figuren er soms erg ingewikkeld 
uitzien, hebben de 
programma's om ze te 
realiseren vaak een eenvoudige 
structuur, Voor mathematici, 
die zelf deze vormen willen 
doorgronden - hetgeen kan 
inspireren tot het creëren van 
andere gedurfde vormen - zijn 
de wiskundige formules, 
aangevuld met een 
computerprogramma in Agol 
60, voor elk kunstwerkje in een 
appendix opgenomen. 

New Shapes, 174 pagina's 
kunstdrukpapier, 26 x 27,5 cm, 
kost f 29,75 incl. btw (+ f 4,25 
verzendkosten). U kunt dit boek 
bestellen door f 34,— over te 
maken op girorekening 4088944 
t.n.v. Copytronics, Deventer. 


p behulp van een computer 


O 
022рЕ 
| S NASCOM 


Eon 


UITGANG 
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HET ABC VAN DE Z80 
MACHINETAAL 


De Z-80, het "brein" van o.a. de NASCOM, De tekst die bij het intikken op Uw scherm verschijnt, komt 
heeft in zijn machinetaal zoveel eigenlijk eerst in dat stuk van het RAM-geheugen, dat als 


РА voeding voor het scherm dient (tussen 080A еп OBF9). 
mogelijkheden, dat veel mensen door de Het NASBUG-monitorprogramma zoekt duizenden keren 


bomen het bos niet meer zien. Ik wil daarom per seconde dit stuk geheugen af en stuurt alles wat het 













proberen aan de hand van wat eenvoudige daar vindt naar het scherm. In het algemeen zal dat het 
voorbeeldjes een paar instructies te hexadecimale getal 20 zijn (dus 2 x 16 — 32 decimaal), de 
verduidelijken. U zult opmerken, dat als U code voor een spatie of lege plaats. Maar zodra U op het 


scherm een letter of cijfer intikt, wordt de code daarvoor op 


eenmaal enkele grondprincipes door hebt, een corresponderende plaats in het geheugen opgeslagen 
de rest een stuk makkelijker wordt. Als en blijft daar (en dus ook op het scherm) tot U er iets aan 
voorbeeld neem ik verschillende doet. Wat we in ons voorbeeld (tekst van scherm naar 
mogelijkheden om een regel tekst van het "onzichtbaar" geheugen en terug) dus eigenlijk moeten 


scherm naar het geheugen te sturen en daar doen is een aantal geheugeninhouden, een aantal letter- of 
weer uit terug te roepen cijfercodes van de ene plaats in het geheugen naar een 


andere brengen en omgekeerd. 


HOE DOEN WE DAT? 


We tikken eerst een regel tekst in b.v. "dit is een test". Dit 
komt uiteraard op de onderste regel van het scherm. Laat 
daarbij de eerste plaats blanco, begin dus met een spatie, 
want die eerste plaats is gereserveerd voor commando's. 
De regel zit nu, behalve op het scherm, ook in de 
geheugenplaatsen B8C tot BB9 (zie het schema van de 
VIDEO RAM in Uw handleiding, blad 29 Ned. vertaling). 

Nu geeft U NL (nieuwe regel), want we moeten uiteindelijk 
een programmaatje gaan uitvoeren en daarvoor moet U 
linksonder het "E"-commando kunnen geven. 

Na Uw "NL''-commando zorgt NASBUG ervoor dat alles wat 
in het geheugen stond tussen B8A en BB9 wordt verplaatst 
naar ВАА tot B79 (het stuk geheugen voor de op één na 
onderste rij). De cursor (-) komt weer linksonder en U tikt nu 
EC50 (we zorgen er straks voor dat het programma begint 
bij C50). Om nu dit "E"-commando te kunnen uitvoeren, 
moet U wéér "NL" geven, en de regel tekst waar het om gaat 
wordt door NASBUG opnieuw verplaatst, nu naar de 
geheugenplaatsen BOA tot B39. 

Op het moment, dat het programma begint te lopen, ziet het 
scherm er dus als volgt uit: 









































NASBUG 4 (als U die tenminste heeft, anders alleen - ) 
> DIT IS EEN TEST 

>EC 50 

>- 


nnn EE nennen” gg 


deel 1 


door Frans Curvers 


De tekst die U moet verplaatsen zit nu tussen BOC en B39. 
Er kunnen 48 tekens op een regel en de eerste twee 
plaatsen doen niet mee, dus we moeten 46 tekens 
verplaatsen als we een volle regel hebben. Dat kan op veel 
manieren. 


MOGELIJKHEID 1 


We vullen het interne register A (van accumulator), (die 
eigenlijk ook een geheugenplaats is, maar nu niet in RAM, 
maar intern in de Z-80) met de inhoud van geheugenplaats 
BOC. In de Z-80 assemblertaal heet dat LD A, (BOC). LD is de 
afkorting voor Load en de haakjes geven aan dat we A, de 
accumulator, niet laden met BOC zelf, maar met de inhoud 
van BOC. 
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ET 


MET 


GC 


Bij een LD-instructie staat altijd voorop, waar het naar toe 
gaat, in dit geval A en achteraan, waar het vandaan komt. 
We kunnen nu de inhoud van A weer laden naar een andere, 
op het scherm niet zichtbare plaats in het RAM-geheugen, 
b.v. F00. Dat doen we met de instructie LD (F00), A. F00 
tussen haakjes voorop, dus daar gaat het heen en A 
achteraan, want daar moet het vandaan komen. 

Nu zouden we de inhoud van de volgende plaats, BOD, 
kunnen laden naar F01, via de instructies LD A, (BOD) en LD 
(F01), A, en dat zouden we zo nog 44 keer kunnen doen om 
onze regel te verplaatsen naar het stukje geheugen dat 
begint op plaats F00, onze buffer, maar dat zou wel erg 
omslachtig worden. Gelukkig zijn er andere manieren. 


MOGELIJKHEID 2 


We beginnen nu met een ander intern Z-80 register, namelijk 
HL (afkorting van high-low) te laten wijzen naar ons eerste 
teken op plaats BOC. HL is een dubbel register, met 16 in 
plaats van 8 bits, zoals A. Dat is ook nodig omdat HL een 
plaats in het geheugen moet kunnen aanwijzen en voor de 
aanduiding van zo’n adres zijn 16 bits nodig, anders halen 
we nooit de 64K, dat is 2 tot de macht 16, adressen. Dat 
laten wijzen van HL naar het adres BOC doen we met de 
instructie LD HL, BOC. 

BOC staat nu niet tussen haakjes, omdat we HL niet laden 
met de inhoud van BOC, maar met BOC zelf. Maar daarmee 
zit de inhoud van BOC nog niet in de Z-80 en daar ging het 
om. 

Dat laatste doen we met de instructie LD A, (HL): laad A met 
de inhoud (haakjes!) van de geheugenplaats, het adres, 
waar HL op wijst. We schakelen nu nog een 16-bits register 
in, namelijk DE. We laten DE wijzen naar de plaats waar we 
ons teken heen willen sturen: F00, met de instructie LD DE, 
(F00). Nu laden we het adres F00 met de inhoud van register 
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UM 1111538 


H 


A: LD (DE), A, en we hebben ons eerste teken overgebracht. 
En nu hoeven we niet opnieuw HL en DE middels LD HL, 
BOD en DL DE, F01 naar de volgende plaatsen te laten 
wijzen, maar het kan veel eenvoudiger: 

we geven eerst INC HL, dat vermeerdert ("increments") HL 
met 1, en dan INC DE. 

Nu wijzen HL en DE beiden al op de volgende plaats voor 
halen en brengen en we zouden weer LD A, (HL) en LD (DE), 
A kunnen geven en dat totaal 46 keer doen. Maar dan wordt 
het programma nog langer dan in voorbeeld 1. 

We bedenken dus het volgende: het verschil met voorbeeld 
1 is nu, dat we nu alleen in het begin van het programma 
twee adressen hebben gegeven en verder alleen maar de 
instructies INC HL, INC DE, LD A, (HL) en LD (DE), A, waar 
geen adressen meer in genoemd worden. Als we dit stukje 
maar vaak genoeg herhalen, krijgen we alles waar we het 
hebben willen. 

Nu is de herhaling van zo'n stukje programma typisch iets 
voor een kringloop (eng. loop") die we in dit geval 46 keer 
moeten uitvoeren. Dat moet dus bijgehouden worden, 
anders komen we in een oneindige loop, waar we alleen via 
de RESET-toets uitkomen. Voor het bijhouden van tellingen 
heeft de Z-80 speciale registers, waarvan we hier register B 
nemen, een 8-bits register, want we hoeven minder dan 256 
keer. We zetten dus vóór we de loop ingaan B op 46 
decimaal, dat is 16 + 16 + 14 decimaal, of 2C 
hexadecimaal, met de instructie LD B, 2C. 

Vervolgens verminderen we ergens in de loop B telkens met 
1, via DEC B (van "decrement") en aan het einde van de 
loop testen we of B al nul geworden was of nog niet. In het 
eerste geval (niet nul) voeren we de loop opnieuw uit, in het 
laatste houden we ermee op en maken het programma af. 
De instructie die zo'n "voorwaardelijke sprong" uitvoert is 
JP NZ (Jump if non zero) gevolgd door een adres. 





21 


ee ee ——____ 








HET ABC VAN DE Z80 
MACHINETAAL 


Ons programma zier er nu als volgt uit: 


LD HL, (BOC) eerste plaats waarvan” 

LD DE, (F00) eerste plaats "waar naar toe” 

LD B, 2C zet teller op 46 decimaal 

LD A, (HL) begin loop en laad teken 

LD(DE), A zet teken weg 

INC HL schuif wijzer één plaats op 

INC DE idem 

DECB verminder teller met 1 

JP NZ ga weer naar begin van loop als teller nog niet 
nul is 

einde programma, spring terug naar 
NASBUG plaats 0 en ga verder met het daar 
beginnende programma, dat het scherm leeg 
maakt en de cursor naar links onder haalt. 


RSTO 


Als we dit zouden coderen (de machine-instructie erachter 
zetten) zouden we zien dat JP NZ een instructie van 3 bytes 
is. Hadden we een JR NZ-instructie gebruikt, dan had dat 
maar twee geheugenplaatsen gekost. 

Het verschil tussen beide instructies is: JP geeft een 
absolute sprong aan: spring naar een adres en JR (Jump 
relative) een relatieve sprong: spring zoveel plaatsen verder, 
of terug. Maar we kunnen nog verder gaan, als we JR NZ en 
DEC B combineren tot één 2-bytes-instructie. Die hebben ter 
beschikking, n.l. DJNZ (decrement B, and jump relative, if 

B non-zero) gevolgd door de grootte van de relatieve sprong 
is samen 2 bytes. 

Geleidelijk aan krijgen we zo iets dat er op begint te lijken: 


MOGELIJKHEID 3 


Als we dit programma coderen, door opzoeken van de 
diverse machinecodes ("opcodes") in het MOSTEK 
Technical Manual pag. 29-41 of door het gebruik van een 
assembler, die o.a. dat opzoeken voor ons doet, dan krijgen 
we, met als afgesproken startadres C50: 

adres opcode instructie 
C50 
C53 
C56 
C58 
C59 
C5A 
C5B 
C5C 
C5E 


210COB LD HL, BOC 
1100F LD DE, F00 
062C  LDB,2C 
LD A, (HL) 
LD (DE), А 
INC HL 
INC DE 
DJNZ 4 plaatsen terug 
RSTO 


Nu doet een programma van 15 geheugenplaatsen al het 
werk, vooral dank zij de loop. 

Dit programma is ook gemakkelijk om te bouwen voor het 
weer terughalen van de tekst. We hoeven alleen het 
"haal-adres" en het "breng-adres" te verwisselen. Wel 
moeten we erom denken niet te eindigen met RST 0, want 
dat maakt het scherm leeg en dan zien we niets. 


We moeten nu naar een andere plaats van NASBUG 








springen, n.l. plaats 286 ("PARSE" geheten in de listing van 
NASBUG). Als we dit nieuwe terughaal-programma 
beginnen op C60, krijgen we: 


C60 
C63 


21000F LD HL, F00 

110COB LD DE, BOC 

C66 062C  LDB,2C 

C68 7E LD A, (HL) 

C69 12 LD (DE), A 

C6A 23 INC HL 

C6B 13 INC DE 

C6C 10FA '—DJNZ 4 plaatsen terug 
C6E C38602 JP 286 


Probeert U deze programma’s maar eens. Denk er wel om, 
dat U ze niet per "single step” ("S"-commando) kunt 
doorlopen, want daarbij verdwijnt Uw te verplaatsen tekst 
van de onderste regel. Het moet gewoon in één keer, met 
EC50 en EC60. 


MOGELIJKHEID 4 


Als we een gewone CPU hadden, waren we nu uitgepraat. 
Maar we hebben geen gewone CPU, we hebben de Z-80, de 
super-chip, met speciale instructies voor het verplaatsen 
van hele blokken. Een zo'n instructie is LDI (Load and 
increment). Deze instructie laadt de inhoud van de 
geheugenplaats waar HL naar wijst naar de 
geheugenplaats waar DE naar wijst, vermeerdert HL met 1, 
vermeerdert DE met 1 en vermindert BC met 1. Dat zijn dus 
bijna 5 instructies uit het vorige programma bij elkaar. 
Alleen moeten we er nu om denken, om niet B (een 8-bits 
register) maar BC (een 16-bits register) als telwerk te 
gebruiken. Dat is gedaan om meer dan 256 bytes achtereen 
te kunnen verplaatsen. En voordat we dit gaan opschrijven 
hebben we nog een laatste stap: LDIR in plaats van LDI. 
LDIR staat voor Load, Increment and Repeat. LDIT doet alles 
wat LDI deed, maar kijkt bovendien of BC al nul is, gaat in 
dat geval door naar de volgende instructie, en als BC nog 
niet nul is herhaalt hij zichzelf. LDIR is dus een combinatie 
van LDI en JR NZ 

We krijgen nu: 


C50 
C53 
C56 
C59 
C5B 


210C0B LD HL, BOC 
11000F LD DE, F00 
012C  LDBC,2C 
EDBO  LDIR 

Ст RSTO 


en we doen het met 11 geheugenplaatsen af. Weet U nog 
dat we begonnen met een programma van 46 x 6 = 276 
bytes? Voor het teruglezen uit het geheugen verwisselt U 
weer HL en DE, schrijft U het zelf maar uit. 
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Nu het programma zo kort is geworden, hoeven we ons, ook 
bij een NASCOM zonder extra geheugen, niet te beperken 
tot het verplaatsen van één regel, we kunnen best een heel 
scherm vol opslaan (op de 2 onderste regels na) en weer 
terughalen. 

Daarvoor hoeven we alleen de buffer wat groter te maken en 
het telwerk aan te passen. We slaan nu op vanaf CB5, dus 
LD DE, CB5 en BC wordt B39 minus 80A. 

Met NASBUG-4 kunt U via het "A"-commando uitrekenen 
hoeveel dat is: 32F (nu blijkt ook het nut van het 16-bits- 
register BC). Verder moeten we er om denken HL op het 
laagste adres van het schermgeheugen te zetten: 80C; we 
moeten HL immers steeds laten toenemen. 


Onze programmaatjes worden nu: 
C50 210C08 LD HL, 80C 

C53 11BOC LDDE,CB5 
C56 012F03 LD ВС, 32F 
C59 EDBO  LDIR 

C5B c7 RSTO 


en 


C60 
C63 
C66 
C69 
C6B 


21B50C LDHL, CB5 
110C08 LD DE, 80C 
012F03 LD BC, 32F 
EDBO 

C38602 JP 286 


Utikt nu een aantal regels in, waarbij de eerste plaats na 
het prompt-teken wordt vrijgelaten. Elke regel wordt met NL 
afgesloten. Als U klaar bent met typen geeft U EC50 NL, 
waarna het scherm leeg is. Met EC60 NL komt de tekst 
weer te voorschijn. Als U wilt, kunt U nu ook de inhoud van 
het scherm op cassette opslaan met DCB5 1000 of WCB5 
1000. Later kunt U dan Uw tekst weer laden met een “L”- of 
"R"-commando en via EC60 weer zichtbaar maken. 


Zo, U hebt nu verschillende soorten instructies gebruikt. U 
hebt op allerlei manieren geadresseerd, relatief en 
voorwaardelijk gesprongen en nog veel meer. Het 
belangrijkste is dat U (als U dat niet al wist) hebt gezien hoe 
je een loop maakt en wat het verschil is tussen laden met 
een adres en laden met de inhoud van een adres. Wilt U 
meer weten: een goed boek is "The Z-80 Microcomputer 
Handbook” door William Barden Jr. uitg. Sams & Co., 
Indianapolis (ook in Nederland verkrijgbaar). 

Als toegift geef ik U een programmaatje, waarmee U de 
problemen kunt oplossen die U krijgt als U Uw scherm hebt 
volgetikt en middenin een fout ontdekt. Dit programma 
maakt van de @ -toets (bij NASBUG-4 shift-@) een 
commando waardoor alle regels één plaats naar onderen 
opschuiven, behalve de onderste die de bovenste wordt. Het 
werkt ook als de cursor niet links onder staan. 

Nu kunt U, door herhaald indrukken van @ de regel die U wilt 
wijzigen naar onderen halen, hem opnieuw tikken en daarna 
de zaak weer op zijn plaats brengen door nog een aantal 
keren @ . Het commando begint pas te werken als U EC70 
hebt gegeven en blijft werken zolang U niet EC50 uitvoert. 
Bij de vorige programma's is ruimte voor dit nieuwe 
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Wa ma ol md al a aw and a 
4H od ad ad al ee I| 
яш md md aa aa aan 
ам шшш шш шы aa 


programma gelaten. Ik geef het zonder commentaar, dan 
komt misschien nog wel eens! e 


Сто 
C73 


C91 
C93 
C96 
C99 
CIC 
CIE 
CA1 
CA4 
CA7 
CA9 
CAC 
CAF 
CB2 


EDBO  LDIR 
21790B LDHL, B79 
11B90B LD DE, BB9 
018C03 LD ВС, 38C 
EDB8  LDDR 
21B50C LD HL, CB5 
110A08 LD DE, 80A 
013000 LD BC, 48 
EDBO  LDIR 
218A0B LD HL, B8A 
22180C LD (C18), HL 
31330C LD SP, СЗЗ 
C38602 JP 286 
(wordt vervolgd) 


21790C LDHL,C79 
224E0C LD (C4E), HL 
C76 С38602 ЈР 286 
С79 С06900 САЦ 69 
СТС F5 PUSH AF 
Cp FE40 CP40 

C7F 2802  JRZC83 
C81 F1 POP AF 
C82 C9 RET 

C83 2A180C LD HL, (C18) 
C86 3620  LD(HL) 20H 
C88 218A0B LDHL, B8A 
C8B 11B50C LD DE, CB5 
CBE 013000 LD BC, 48 
































Today's Most Advanced Printers 
Aren't Just Different At Heart... 


All Matri-Dot printers start with this difference: a unique dot matrix 
print head that outperforms all others . . . smaller in size, high 
(150cps) speed, longer needle stroke for crisper multiple copy 
printing, and lower power consumption. 7 x 5 dot matrix characters 
provide full alphanumerics with a complete ASCII 63-character set — 
perfect head start for a full capability family! 





They're Far Ranging In Capabilities 








DMTP-6 


Microprocessor-Compatible Printer 


DMTP-3 
Smallest Data/Text Printing Mini 




















Smallest 20-column 
alphanumeric impact 
printer available, it's just 
3"H x 3%"W x 7"D for 
single copy printing, 9" 
deep for multiples. 
Prints both "first line 
up" text or "first line 
down" data print for- 
mats... even prints en- 
hanced letters. Drop-in 
ink platen prints 75,000 
lines without messy rib- 













Available in36-132column ` impact-sensitive paper, 
widths, this uniquely ver- even fan-fold forms and 















bons, ink reservoirs or satile tape printer turns labels. Easily replaceable 

costly special papers. outbothtextanddataat ^ ink rollers combine with 

Request Bulletin 904. 110 cps. It prints from 1-4 — self-reversing ribbon for 
copies without adjust- 10-million-character life. 
ment, using ordinary Request Bulletin 911. 


adding machine paper, 

















uP 7-1 
Microprocessor Controller 






DMTP-8 
Forms Printer 






Control any DMTP 
Series Matri-Dot printer 
with this internally pro- 
grammable option. In- 
terfaced between the 
printer and the outside 
world, it provides built- 
in character generation, 
diagnostic routines, and / 
a choice of such logic ne 





































Three open sides allow thick — typically an orig- functions as ASCII, A 
easy insertion of receiv- inal and four copies. RS-232C/I-Loop and 
ing forms, invoice forms, Adapts for varying appli- selectable baud rates 
virtually any size docu- cations with choice of from 110 to 1200. Power 
ments. Prints up to 48 straight-through feed, or supply and mating 
characters and any num- bidirectional feed and harness also available. 
ber of lines; accepts form ejection. Request Bulletin Request Bulletin 921. 


sets form 3 to 15 mils 914. 





PRACTICAL AUTOMATION, INC. 








distributor and representative for 
the Benelux: FAMATRA BENELUX 
postbus 721, 4803AS Breda 
Tel: (0769133457, Telex 54521 Fatra nl 
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's 79/80 catalogus met ruim 2000 artikelen en interessante prijzen ligt gratis 
voor u gereed in 188 Tandy winkels in Nederland en België. 


Alle speciale prijzen zijn geldig van 4/2 tot 1/3 1980. 


Dynamische microfoon 

Met bolkarakteristiek. Terugkoppe- 
lingsfilter. Imp. omschakelbaar 
van 250 op 50.000 ohm. 
90-11.000 Hz. 33-985 


199; 159,- Frequency equalizer 


Rond de spilfre- 
quenties 60; 
240, 1000 en 
10.000 Hz kunt 
u de frequenties 
tot 12 dB ver 
sterken of af- 
zwakken. 
31-1987 


Cardioide microfoon 


Omschakelbare frequentiekarakte- 
ristiek (VOCAL/ORCH). Gevoelig 
heid: -76 dB. 80-15.000 Hz. 200 


ohm. 33-922 


Klasseversterker 
* Compact uitgevoerd D 
рс ар 99; 79, 
Balans еп toon 
regelbaar. Ingan- 
gen voor PU met 
keramische ele 
ment, tuner... 
31-1982 


Gelduidsme- 
ter voor A- 
en c- 
metingen 
met 6 meet- 
bereiken van 
60 tot 126 
dB. Ingeb. 
condensator- 
microfoon. 
42-3019 


Stereohoofdtelefoon 


10-16.000 Hz. Gecapitonneerde 
oorschelpen, verstelbare hoofd: 
band. Met spiraalsnoer. 8 ohm. 

33-1008 


«Priority Paging» schakelaar, E 
«Whisper Page» schakelaar, 
«Anti-Larsen» filter. 100 watt 9 
RMS over 8 ohm. 32-2023 


18 meetbereiken 


| 57°" 39" 


Meet gelijk- en wisselspan 
ning, gelijkstroom, weer- 
stand, dB. Nauwkeurigheid: 
| + 3% voor DC, + 4% 


TAL 
voor AC, volle Deze: 4-cijferige LED dis- 


schaaluitslag. 
Vereist 1 mignon bat- 
terij. 22-201 


play vertelt u niet alleen 
hoe laat het is (uren, minu. 
ten en eventueel 
seconden), u kunt ook de 


Hiermee kunt u een wekker 
bouwen, u moet alleen de 
vereiste schakelaars en de 
batterij van 1,5V toevoegen. 


t? aflezen. 


5-kanaals lichtorgel 


| 939" 


Uitgekiend bouwpakket voor 5 
kanalen van max. 1200 W: laag, 


277-1006 


Mengpaneel 


277-1005 


277” 


Bouwt zelf deze mengtafel. Ingan- 
gen: microfoon (2 mV/100 Q); 
keramish PU (100 mV/1 kHz); 


magnetisch PU (5 mV/1kHz); band 


middenlaag, middenhoog, hoog en 
(200 mV/50 kQ). 277-9227 


omgekeerd. 277-9230 


FM-stereo decoder-schakeling 
zz =s- | ИЩ frequentiemeter 


307” 


EEE 


79° 


Compleet, alleen 
antenne en audio- 
versterking beno- 
digd. 9 tot 14V 
voedingsspanning. 

277-9207 


| Meetbereik van 0,1 
Hz tot 50 MHz. 7- 
cijferige uitlezing. 


415 K Gevoeligheid: 70 mV 
277-9213 


Er zijn meer dan 7000 TANDY-Winkels (Bekend als Radio Shack in USA) over de gehele 
wereld! 25% korting op alle onderdelen en 17% op meetinstrumenten bij afname van meer 
dan 50 stuks per type (uitgezonderd speciale aanbiedingen). Inlichtingen Nederland: Vijzel- 
gracht 7, Amsterdam, 020-250298. België: Industriepark 5140 Naninne. 081-400512. 
*Prijzen kunnen enigszins verschillen in Franchise-Winkels. Alle prijzen zijn inclusief B.T.W. 


Eenvoudige montage in бе- 
staande toestellen. Kanaalschei- 
ding: 40 dB. 277-9211 


EN MEER DAN 2000 ARTIKELEN ZOALS: HIFI App., luidspr., cassette rec., radios, tuners, 
draaitafels, versterkers, banden, cassettes, hoofdtel., microfoons, equalizers, rekenmachines, 
antennes, gereedsch., alarm inst., kits, micro-computer, transistors, condensat., diodes, 
transformat., pluggen, zekeringen, schakelaars, batterijen, technische boeken, kasten, knop 
pen, intercoms… 
































EPROM 
PROGRAMMEER- 
APPARAAT 

Het streven van de redaktie is het 
blad een algemeen informatief ka- 
rakter te laten houden. De vraag 
naar informatie naar randappata- 
tuur is echter zeer groot. Aangezien 
u met een programmeerapparaat 
veel kosten kunt besparen en er 
steeds meer programma's in ROM's 
vastgelegd worden, lijkt het ons 
toch wel interessant zo’n vrij een- 
voudig project eens te gaan bekij- 








ken. 


MARKETING VOOR 
MICROCOMPUTER 
VERKOPERS 

Serie voor commerciéel geinteres- 
seerden waarin alles rond het ver- 
kopen van microcomputers aan de 
orde komt. Deel 2 behandelt de fi- 
ngsproblematiek en natuur- 


lijk is ook nu weer uw leermeester 
Prof. W. Tal. 








































DE TRS-80 VOOR U 
BEKEKEN 

ledere maand brengt de Microcom- 
puter een systeem voor het voet- 
licht. Na eerder o.a. de Pet 2001, 
de Kiss en de Aim-65 te hebben be- 
keken is het nu de beurt aan de 
Tandy TRS-80. Een rapport door 
de ogen van een enthousiaste koper- 
gebruiker van dit veelzijdige sys- 
teem. 





SOFTWARE 
Naast cen algemeen artikel over 
software in het aprilnummer e 
hele lijst van software-beschrijvin- 
gen, voor welke microcomputer ze 
geschikt is enz. In tegenstelling tot 
wat er wel eens gedacht wordt is het 
soft-ware aanbod enorm. Ook in de 
komende nummers van de Micro- 
computer daarom hiervoor aan- 
dacht, 





DE MODEM 
[TOEGEPAST 


ene kant van de lijn met een centra- 
le computer aan de andere kant la- 
ten werken en nog veel meer 















































Een MOdulator DEModulator, SINCLAIR ZX80 =e 

| Wat doen we er mee? Hiermee kun- De kleinste microcomputer thans 
jnen we via de telefoonlijn ook met op de markt! Op bijgaande foto 
andere microcomputers werken. | ziet u deze laatste ontwikkeling ge- 
Ook kunnen we een terminal aan de | toond door z'n trotse vader. 


DE MICROCOMPUTER - 
moet voldoen leest u in deze april- APRIL, NU OVERAL TE 
uitgave. KOOP ла 

























DE TURTLE 

Een nieuwe hobby behorend bij de 
microcomputer. Het is een huisro- 
bot die de mogelijkheden van uw 
microcomputer aanzienlijk ver- 
groot. De Turtle wordt bestuurd 
door een microprocessor en kan 
wandelen, praten, knipperen, voelen 
en lijntjes trekken. 











GRAFICS 


MET DE NASCOM 


Met deze eenvoudig te bouwen schakeling 
voegt U grafieken toe aan Uw NASCOM. 
Omdat nogal eens vaak de wens gehoord 
werd de videospelletjes uit de diverse 
tijschriften ook met de NASCOM te kunnen 
spelen werd deze schakeling ontworpen. 
Het werd al snel duidelijk dat de 
oorspronkelijke karakterset van de 
bestaande alfanumerieke generator, hoewel 
erg nuttig, niet uitgebreid genoeg was om er 
werkelijk interessante displays mee te 
maken. Het kwam erop neer, dat de 
grafische karakters afzonderlijk dienden te 
worden opgewekt. 
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Op dit moment zijn er twee verschillende 
karaktergeneratorsystemen in gebruik. Het eerste type, dat 
wordt toegepast bij TELETEXT splitst elke karaktercel in 
zes blokken en geeft met 1 bit van de karaktercode aan of 
het blok wit of zwart moet zijn. Het gevolg hiervan is wel, 
dat er een beeld met een vrij lage definitie ontstaat, dat niet 
bezwaarlijk is voor grote diagrammen, maar voor het door 
ons gewenste display problemen zou kunnen 

geven. Het andere systeem is in gebruik bij de TRITON en 
heeft een tweede karaktergenerator in PROM welke 
karakters van gelijke definitie als de alfanumerieke 
vertoont. Voor ons doel zou deze laatste ideaal zijn, ware 
het niet, dat de karakter-vormen bekend moeten zijn vóór de 
PROM wordt geprogrammeerd. De flexabiliteit gaat hier dan 
wel mee verloren en is voor ons doel moeilijk te accepteren. 
Hetgeen wij nodig hebben blijkt een RAM geheugen te zijn, 
dat vanuit de microprocessor geadresseerd kan worden en 
vanuit een tabel aan het begin van elk programma van de 
juiste inhoud kan worden voorzien. 


ADRESSEREN: 


Om een indruk te krijgen van hoe het RAM IC geadresseerd 
kan worden nemen wij de alfanumerieke generator in 
beschouwing. Deze kan 128 verschillende karakters 
opwekken, zodat met een 7 bit code (128 = 27) uit die 128 
karakters gekozen kan worden. Elk karakter bestaat uit 16 
lijnen op het scherm, zodat een 4-tal bits de 
karaktergenerator duidelijk kunnen maken, welke lijn 
getoond moet worden. Dus als op het VDU de bovenste lijn 
van karakter "A" getoond moet worden, zal de generator 
410 ingegeven moeten worden. (41 = ASCII "A", 0 = lijn 0 van 
karakter.) Zo zal op dezelfde wijze de onderste lijn van de 
letter "T" met 54F tevoorschijn kunnen worden gehaald. 
Aan de uitgang van de generator is een 7-bit parallelwoord 
beschikbaar, waarmee met het overblijvende bit de witte (1) 
en zwarte (0) delen van de karakterlijn kunnen worden 
aangegeven. 

De grafic generator zal dus afzonderlijk geprogrammeerd 
moeten worden, waarbij dus voor elke lijn elk gewenst 
karakter aangegeven kan worden. 


DE KEUZE VAN HET RAM IC 


Geloof het of niet, de belangrijkste voorwaarde waaraan 
deze schakeling dient te voldoen was, dat hij moest 
functioneren met de NASCOM in de minimale configuratie. 
Elk programma zou dan ook minder dan 1K moeten 
gebruiken, en aangezien dit ook de grafic karakterset moet 
bevatten is er een duidelijke grens hiermee gesteld en 
derhalve tevens de hoeveelheid RAM daarvoor benodigd. 
256 bytes was dachten wij de meest haalbare oplossing en 
die biedt ons of 16 karakters van elk 16 lijnen of 32 karakters 
van elk 8 lijnen. Voor de 32 karakterversie werd gekozen, 
daar ons 16 karakters te beperkt leek. 

Dit heeft dan nog een bijkomend voordeel, dat het praktisch 
dezelfde afmetingen heeft als het alfanumerieke karakter 
hetgeen neerkomt op een punt horizontaal en 2 lijnen 
vertikaal en dat brengt mee, dat de RAM uitgang voldoende 
heeft aan 4 bits. De volledige karakter generator kan 
derhalve bestaan uit een 4 x 256 RAM IC. Daar de 
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videocircuits dit RAM IC elk moment moeten kunnen 
aanspreken. moeten de uitgangen constant beschikbaar 
zijn. 

Daar de ingangen permanent aangesloten zijn op de CPU 
bus (data) hebben de instructies tot gevolg, dat er 
allerhande vreemde tekens op het scherm kunnen 
verschijnen. Het gebruik van tri-state buffers betekent 
weliswaar een grotere print, waarmee het 256 x 4 RAM IC 
van aparte in- en uitgangen wordt voorzien, waardoor de 
vreemde tekens op het scherm derhalve achterwege zullen 
blijven. Bij het doorbladeren van de DATASHEETS kwamen 
wij bij een IC terecht, dat volledig aan onze criteria voldeed, 
nl. de 2101. Met de Z80 werkend op 2 MHz standaard leek 
ons de 1uS versie niet snel genoeg en om toch aan de 
veilige kant te blijven kozen wij voor de 650 nS versie de 
2101-2. Hierbij moet dan wel vermeld worden, dat deze 
familie RAM-IC's helaas op de amateur markt ontbreekt, 
maar misschien is er wel een firma zo vriendelijk om deze 
IC's op voorraad te nemen. (Zo niet, dan zal ETI-onderdelen 
service hierin gaan voorzien.) 


WELKE KUNSTJES VERTOON JIJ, RAM??? 


Omdat de alfanumerieke karaktergenerator slechts 7 bits 
nodig heeft om een karakter te selecteren is het mogelijk 
om het meest significante bit te gebruiken om te kiezen uit 
alfanumerieke karakters of grafics. Dit betekent dan wel, 
dat de grafic code in het gebied van 80 of 9f komt te liggen. 
Van de individuele gebruiker hangt het af, waar de plaats 
van het RAM in het totale geheugenveld komt te liggen. 

Bij een minimaal systeem is dat bijvoorbeeld vanaf adres 
1000 tot en met 10FF. Zoals verderop besproken zal worden 
moet hier alvast wel de aandacht erop gevestigd worden, 
dat het alleen een schrijfgeheugen is. Dit betekent, dat de 
laatste 4 databus bits in het RAM geheugen geschreven 
kunnen worden, doch dat deze geheugenplaatsen niet door 
de processor kunnen worden geïnspecteerd. 


DE KOPPELING VAN DE PRINT MET DE 
NASCOM 


Het ontwerp van de schakeling gaat ervan uit, dat het aantal 
connectors met de NASCOM tot het minimale beperkt 
diende te blijven. Inderdaad zijn slechts het IC voetje van de 
karaktergenerator en een klein deel van de edgeconnector 
nodig om met 2 afzonderlijke draden alle hiervoor 
noodzakelijke verbindingen te maken. Deze 2 zijn de meest 
significante VDU-data bit en een van de ingangen naar het 
video shiftregister (geaard op de NASCOM). Gelukkig zijn er 
op het voetje 2 pennen ongebruikt (IC 16), die echter nu hun 
bestemming zullen gaan volgen. Vanzelfsprekend krijgt de 
karaktergenerator op de print een plaatsje (IC 16). Daar de 
VDU bit gelatched moet worden zijn er een drietal 
noodzakelijke links op de Nascomprint, die gelegd moeten 
worden. 
1) IC 28 pen 18 wordt verbonden met IC 17 pen 18 (VDU bit 
7 naar latch ingang). 
2) IC 17 pen 19 naar IC 16 pen 14 (latch uitgang naar 
karaktergenerator). 
3) Ontkoppel IC 15 pen 6 van aarde en verbindt deze met 








IC 16 pen 10 (een bit van de karaktergenerator uitgang 
naar het video schuifregister). 
De verbindingen met de print komen tot stand via 2 DIL 
connectors - een 24 pens voor het VDU en 
voedingsspanningen en een 16 pens voor de CPU bussen. 


HET DECODEREN 


Bij een minimale NASCOM configuratie is de gemakkelijkste 
methode om een extern geheugen te selecteren een van de 
4 top adreslijnen te koppelen met de MEMEXT ingang. (Wij 
namen de A12 hiervoor). 

Zodra deze lijn laag is wordt het NASCOM geheugen 
gekozen en bij hoog is het NASCOM geheugen 
gedeselecteerd. De hoge lijn kiest dan het externe 
geheugen. Bij de graficprint wordt deze techniek toegepast. 
Zou de print in een uitgebreid systeem moeten functioneren, 
dan is de kans groot, dat een aparte decoder moet worden 
toegepast met uitgangen welke actief laag zijn (zie 
bijvoorbeeld IC36 op de NASCOM). Op de print is hierin 
voorzien door een inverter en een linkkoppeling aan te 
brengen, waarmee wij dan een keuze uit de polariteit van de 
betreffende ingang kunnen maken. Zodra de polariteit is 
vastgesteld wordt deze ingang gebruikt om het RAM adres 
te wijzigen en WRte selecteren. 

De relatieve timing van de WR en MREQ signalen van de Z80 
zijn zo, dat bij een minimaal systeem zonder 
poorttijdvertragingen, het MREQ signaal niet via de 
adressering verkregen kan worden. Dat betekent, dat bij de 
aanwezigheid van een hoog signaal op A12 dit de enige 
manier is om het RAM adres te wijzigen. 

Tijdens in-en uitgangsoperaties van de CPU wordt er op de 
hogere adreslijnen informatie geplaatst, waardoor enige 
willekeurig gevormde karakters op het scherm zouden 
kunnen verschijnen. Teneinde dit te vermijden kan men naar 
keuze een draadverbinding aanbrengen die onder andere 
omstandigheden de uitgang van de generator blank houdt 
door de uitgangsbepalende IC's te voorzien van een 
STROBE-signaal. Verminking van data wordt voorkomen 
door het RAM IC pas vrij te geven zodra A12 en MREQ hoog 
zijn geworden. 


DE PRINT 


De print meet de volgende afmetingen: 3” x 5%” en bevat 
naast de beide karaktergenerators, 4x 74 LS 157 als 
data-selectors, een 75LS00 als adres decoder en tenslotte 
de twee DIL-connectors. U ziet dat het schema betrekkelijk 
eenvoudig gehouden is. Het enige probleem kan de keuze 
uit de link (doorverbindingen) zijn. Lees daarom het 
voorafgaande gedeelte nog eens over alvorens U met de 
bedrading van de print gaat beginnen. 

De A12 ingang zal na Uw linkkeuze verbonden dienen te 
worden met het signaal van de juiste polariteit. Bij een 
minimaal systeem dient U de geheugenselectie link LK5 op 
de NASCOM te verleggen naar EXT en de A12 adreslijn op 
de randconnector te verbinden met pen 40 (MEM EXT) van 
die connector. 


FOUTOPSPORING 


Zodra de schakeling voltooid is controleer dan zeer 
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Het schema. Tabel 1 geeft aanwijzingen voor de 
onderlinge bedrading. 
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16 wav DIL 
CONNECTOR 





zorgvuldig op sluiting tussen de verschillende 
voedingslijnen (0, + 5 en 12 Volt) en de andere koperbanen 
op de print. Sluit de print nu op de NASCOM aan en voor 

U het geheel inschakelt, controleer dan nogmaals de 
aansluitingen met de connectors. Eerst indien U er 
helemaal zeker van bent, dat alles op de juiste wijze is 
gekoppeld mag U de spanning aansluiten. Type nu enige 
karakters in op het toetsenbord en bekijk het resultaat op 
het scherm. Elke vertikale beweging in het beeld wordt 
veroorzaakt door koppeling in de kabel naar het voetje van 
de karakter generator. Kort zonodig deze kabel in en maak 
indien noodzakelijk gebruik van een afzonderlijke kabel 
naar de pennen 21, 22, 23 en 24. 

Incorrecte karakters worden mogelijk veroorzaakt door 
ongewenste sluitingen tussen in- en uitgangen. Het 
NASCOM video-circuit blijkt erg gevoelig te zijn voor de 
breedte van de laadpuls voor het schuifregister. De print 
blijkt die gevoeligheid zelfs nog te vergroten, dus als U de 
hier volgende modificatie nog niet mocht hebben 
aangebracht, dient U dat nu wel te doen. Snij de baan naar 
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1C18 pen 5 door en verbindt deze met IC18 pen 12. Plaats nu 
een aantal karakters op de bovenste niet scrollende lijn 
door van het Memory-modify commando gebruik te maken 
(M). Start op adres BDO. Als U de codes 31 32 33 80 81 34 
intypt, zult U de karakters 1 23 willekeurig te zien krijgen. 
Indien de hoeken aan de rechterkant van de getallen te smal 
mochten zijn duidt dat erop, dat de uitgangspuls van IC18 
nog te breed is en bij voorkeur dient dan IC verwisseld te 
worden met een 74123 type, dus geen LS versie. Om de 
willekeurige grafische karakters te kunnen wijzigen maakt 
U gebruik van het Memory Modify (M) commando met als 
startadres 1000 of welk ander adres U dan ook gekozen 
mocht hebben. Bedenk echter wel, dat U de inhoud 

van het betreffende adres niet zult kunnen inspecteren. 
Haal nu de code F naar binnen en plaats deze op de 
eerstvolgende 16 locaties (t/m 100F). 

De grafische karakters moeten nu een compleet wit blok te 
zien geven. Indien deze locaties niet gewijzigd mochten zijn, 
controleer de print dan nog eens nauwkeurig op foutieve 
bedrading naar de adresdecoder IC7 op de print. Mochten 





























de blokken niet compleet zijn, inspecteer dan het RAM IC op 
sluitingen en/of slechte verbindingen. Als daarentegen alles 
naar wens is verlopen, keert U dan terug naar adres 1000 en 
geef met het M-commando de cijfers 1 2 3 4 etc. in en bekijk 
het scherm of deze ook volgens de ingave verschijnen. Als 

U de werking van deze schakeling door hebt, zult U in staat 
zijn Uw eigen display te programmeren. 


PROGRAMMEER TIP 


Ofschoon het mogelijk is om met een byte van het 
programma aan elke grafische karakterlijn een bestemming 
te geven en hiervoor de bloktransfer instructie "LDIR" te 
gebruiken, waarmee de karaktergenerator geladen kan 
worden, is deze handelswijze bij nader inzien niet zo 
efficiënt. Omdat elke lijn slechts 4 bits nodig heeft kunnen 
met elke byte 2 lijnen gecombineerd worden. Men dient dan 
wel van de hierna volgende routing gebruik te maken. Aan 
het begin van elk programma dient deze routine te worden 
opgenomen, waarna de plaats van de Stackpointer en de 
overige parameters volgen. e 





00 10 LD DE 1000 Graphics RAM 
pointer 

LD HL (start of font) Font pointer 
LD B (length of font) 


LD A, (HL) 
LD (DE), A 


жж жж 


Get one byte from 

font 

Transfer 4 LSB's to 
RAM 

4 MSB's to 4 LSB's 
Next graphics RAM 
address 

Transfer 4 LSB's to 
RAM 

Next graphics RAM 
address 


Next font address 
Do until complete 


RRA 
INC DE 


LD (DE), A 
INC DE 


INC HL 
DJNZ 








TABEL 1 


16 way DIL socket Nascom edge connector Designation 


Address bit 

24 = Аз 
23 
21 
18 
17 
19 
22 
26 WR 

9 + 40 (minimum system) Address bit 12+ 

MEMEXT 

2 MREQ 

Data bit 3 
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NASCOM 
HARDWARE BIBLIOTHEEK 


Om de leden van de NASCOM 
Gebruikersclub op de hoogte te 
houden van alle hardware- 
uitbreidingen, -verbeteringen 

en -tips is er een hardware 

bibliotheek opgericht. 

De inhoud van de bibliotheek 

is thans als volgt: 

1. Verbeteringen van het video 

gedeelte: 

* Sneeuwploeg (tegen het 
flitsen op het scherm) 

* Verbetering van de 
videomenger ten behoeve van 
een rustiger beeld. 

1 Blad 

2. Verbeterde Audio cassette 

input. Schakeling die de 

gevoeligheid van de cassette 
input verhoogt. 
1 Blad 

3. Inverteren van het 

videobeeld: diverse 

benaderingen en verbeteringen. 
2 Bladen 

4. “NMI Break" Toets 
1 Blad 

5. Snellere cassette interface: 

dubbele clock frequentie en 

standaard clock frequenties. 
1 Blad 

6. Grafisch display: Hardware 

en software om d.m.v. 3 IC's de 

Nascom uit te breiden met 

96 x 60 punten grafisch display. 

(Bij de Machine Taal 

bibliotheek is een verbeterde 

software versie te verkrijgen). 
2 Bladen 

7. Adviezen voor Teletype en 

Printer interface. 

1 Blad. 

8. Interface van een 20 K 

Statische Ram Kaart. Sinds 

kort is er in de dumphandel een 

20 K Statische Ram Kaart 

(40 x SEMI 4200) voor een lage 

prijs verkrijgbaar, principe 

schema en interface adviezen, 
en adres leverancier hiervan. 
3 Bladen 


8a. Aanvulling op de Statische 
Ram Kaart. Een gedetailleerde 
tekening van de situatie op de 
print voor en na de 
modificaties, zeer geschikt om 
de wijzigingen te controleren, 
en als nuttig schema om de 
documentatie aan te vullen. 

2 Bladen 


9. F.S.K. cassette interface. 
Het is slechts een globale 
schets van de interface welke 
een nuttig gebruik maakt van in 
ons systeem aanwezige 





frequenties. De schakeling 
dient door de gebruiker verder 
uitgewerkt en gedimensioneerd 
te worden. 

1 Blad 
10. Enige hardware adviesen 
over de toepassing van de 


| seriéle Eprom-programmer van 


E.T. samen met de Nascom I. 
1 Blad 

11. Interface adviezen en 
beschrijving van een 24 K 
Eprom Kaart. Gedetailleerd 
schema van deze kaart en de 
hierop aan te brengen 
modificaties voor aanpassing 
aan de Nasbus. 

2 Bladen 
12. Schema en beschrijving van 
een interface tussen de 
Diabloprinter en de Nasbus 
Maakt gebruik van de voor de 
TRS 80 ontwikkelde interface, 
geeft de aan te brengen 
veranderingen en aansluitingen 
op het I/O board aan. 

3 Bladen 


Aanvragen van hardware 
fotocopieën moet als volgt 
geschieden: Een aan zichzelf 
geadresseerde en gefrankeerde 
enveloppe zenden naar het 
bovenstaande adres. Bijsluiten 
van een girobetaalkaart met het 
bedrag van de copieën (f 0,50 
per vel) en een briefje met 
daarop het gewenste artikel. 
Inleveren van hardware 
artikelen. 

Artikelen, schema's, 
beschrijvingen zijn welkom, 
graag duidelijk tekenen en 
schrijven (liefst typen) en 
zenden naar het bovenstaande 
adres, waarna het zo spoedig 
mogelijk wordt opgenomen in 
de bibliotheek. e 


De Bibliotheekbeheerder 
J.A.F. Rietveld. 


adres 


J.A.F. Rietveld, 
Hollanderstraat 74, 
2517 HL Den Haag. 
Giro 1795157. 



















































































































































Toepassing van een 
microcomputer bij het 
bestuderen van het 
opnamevermogen van 
medicijnen; een kritische 
analyse van een suksesvol 
experiment. 































































































door L. Cohen, Bristol-Myers Products, 
225 Long Avenue, Hillside, New Jersey 
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EEN MICROCOMPUTER 
TOEGEPAST 


ACHTERGROND 


Een van de projekten waar we in ons 
laboratorium aan werken is het meten 
hoe diverse vormen doses medicijnen 
de opnamesnelheid en verspreiding 
van dat medicijn in het bloed van een 
mens beinvioeden. 

Daarom bestuderen we het 
opnamevermogen van medicijnen bij 
een groep van vijftig vrijwilligers. In het 
kort wordt zo’n studie als volgt 
uitgevoerd: 

Stel dat we drie verschillende vormen 
van een medicijn willen vergelijken; 
bijvoorbeeld een gewoon verkrijgbaar 
asperientje, een samengesteld 
asperientje en een asperientje dat 
speciaal in ons laboratorium werd 
gemaakt teneinde snelle opname 
mogelijk te maken. Elk van de 
proefpersonen krijgt één produkt per 
week en dat drie weken lang. Op 
verschillende tijden na het innemen 
van het medicijn worden 
bloedmonsters afgenomen; 
bijvoorbeeld na 10, 20, 40 en 60 
minuten. Telkens wordt de 
hoeveelheid medicijn in het bloed 
vastgesteld, en in één bijzonder geval 
volgens een fluorometrische 
procedure. 

Vervolgens stellen we elke dag een 
reeks bekende standaard 
koncentraties van dat medicijn samen 
en berekenen we een standaardgrafiek 
van de fluorometrische respons. De 
koncentratie van het medicijn in een 
bepaald bloedmonster wordt aan de 
hand van de fluorometrische respons 
van dat monster berekend volgens de 
standaardkromme van die dag. 
Normaal testen we tien proefpersonen 
per dag in ons laboratorium. 

Voor we onze microcomputer gaan 
gebruiken, worden alle standaard en 
onbekende fluorometrische resultaten 
in een tabel omgezet, die in een time 
shared computer worden ingelezen 
voor regressie-analyse van de 
standaard resultaten en berekening 
van de onbekende. 

Nadat de uitslagen van de fluorometer 
bekend waren en nadat ze in de 
computer ingelezen waren, moesten 
alle data nog eens overgelezen 
worden. Dit omvangrijke karwei werd 
meestal enige tijd na het verzamelen 
van de gegevens gedaan. Als er 
verkeerde resultaten tussen zaten was 
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dat dus pas bekend nadat de monsters 
verwerkt waren en als alle 
berekeningen achter de rug waren. 

De toepassing van een micricomputer 
in een data-acquisition systeem heeft 
ons werk aanzienlijn verlicht, maakte 
de resultaten betrouwbaarder en 
omdat de resultaten onmiddellijk 
bekend worden kan de scheikundige 
de monsters nog eens testen en de 
gegevens korrigeren vóór de hele 
analyse procedure voorbij is. 


BESCHRIJVING VAN HET 
SYSTEEM 


De microcomputer is gebaseerd op 
een Poly 88 central processor met een 
North Star Disk Operating System en 
32K RAM. Een schematisch diagram 
staat in figuur 1. Data worden 
ingevoerd via een IMSAI РІ04 parallel 
interface board, dat 8 ingangspoorten 
geeft. Het uitgangssignaal van 0 - 
100mV van een AMINCO Fluorometer, 
dat normaal op een recorder wordt 
aangesloten, wordt nu aan een digitale 
voltmeter toegevoerd, die de spanning 
omzet een 4 BCD cijfers. Deze BCD 
cijfers worden aan twee inganspoorten 
aangeboden. Een subroutine in BASIC 
in de ROM's stuurt deze poorten en zet 
de BCD informatie om in decimale 
informatie. Hard copy krijgen we via 
een Integral Data Systems Model 125 
printer of een Decwriter. Het systeem 
wordt door het indrukken van een knop 
gestart. De bytes die nodig zijn om een 
programma in te lezen en het te 
draaien na indrukken van "reset", wat 
ons door North Star werd 

aanbevolen, is voor ons erg voordelig. 
Na starten vindt de kommunikatie 
tussen scheikundige en computer 
plaats in vraag en antwoord vorm. Er 
wordt maar mondjesmaat gebruik 
gemaakt van computerjargon en de 
analist hoeft niet te kunnen 
programmeren of zelfs maar te weten 
hoe de computer werkt op het 
indrukken van een paar knoppen na. 
Figuur 2 laat zien wat de analist het 
eerste te zien krijgt. 

Een aantal kalibratiestandaards met 
bekende koncentraties worden 
klaargemaakt en gemeten, één voor 
één, in de fluorometer. De figuren 3 en 
4 laten zien wat er gebeurt bij het 
meten van de standaards. Telkens als 
return ingedrukt wordt, wordt de DVM 





Fig. 1. Blokschema van het systeem. Fig. 4. De eerste meting is uitgevoerd. 


Fig. 2. Eerste boodschap op het scherm, die | Fig. 5. Scherm na voltooiing van de 
aangeeft welke dag in een bepaalde studie kalibratie, met "dummy" aanwijzing. 


het is. 


Fig. 3. Reaktie op de eerste vraag over 
kalibratie, voor de eerste meting uitgevoerd 


wordt. 
1 





S-100 BUS 


CPU--POLY 88 

32 KRAM 

NORTH STAR DISK 
CONTROLER 


P104 

SERIAL I/O 

VIDEO INTERFACE 
KEY INTERFACE 








BIOAVAILABILITY DATA ACQUISITION SYSTEM 


NOTE-DISC WITH DAILY DATA & CALIB. 
FILES MUST BE MOUNTED IN DRIVE 12. 


WHAT DAY OF THE PANEL IS THIS; 
1,2, ETC.? 4 


-3LJLJL.UGB EB UB UBL oC 
ALWIL) "B UB OR) 


-JLJLJLJNB EB UB URB LL) 
—LJL.JL.JNB WB UB URB. \ 


CALIBRATION 
CONCENTRATION? 2. 
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CALIBRATION 
CONCENTRATION? 2 ug/ml 
READING 12.6 
CONCENTRATION 


LJLJL.JIEB EB UB B Au A 
UII аш EB UB EL) 
ыы ы NB UB Gail) 
је GE UB UBL LO 


CALIBRATION 
CONCENTRATION? 2 ug/m1 
READING 12.6 
CONCENTRATION? 5 ug/m1 
READING 32 
CONCENTRATION? 12 ug/m1 
READING 87.16 
CONCENTRATION? 9999 __ 

















tien maal bemonsterd en wordt de 
gemiddelde spanning berekend. Nadat 
alle standaards zijn berekend, reageert 
de operator met een "dummy" 
aanwijzing, 9999 in fig. 5, in plaats van 
met een standaard koncentratie. 
Hierdoor gaat de computer de 
standaardkromme berekenen. Figuur 
беп 7 laten zien wat er dan gebeurt op 
het scherm. 

Tegelijkertijd wordt deze informatie 
geprint. De operator kan de resultaten 
van de standaardkromme kritisch 
analyseren, bepaalde punten 
elimineren indien nodig, tot de 
kalibratie korrekt is. Uit figuur 8 blijkt 
welke vragen er gesteld worden en wat 
er gebeurt, afhankelijk van de 
antwoorden. Een "ja" op de eerste 





vraag roept de routine voor het meten 
6-7 


STUDY BC1278 
Y=AX2+BX+C 


А = -1.3056761Е-83 В = 1.6934357 C=3.097184 


R2 RES. ERR. 
1.000 .308 
HIT RETURN _ 


READING CONCENTRATION 

THEO. CALC. 
00 „30 
„00 04 
1.08 1.07 
1.08 1.07 
2.10 
2.13 
4.36 
4.21 
8.40 
8.50 
16.75 
17.48 


3.68 
3.17 
4.90 
4.90 
6.65 
6.70 
10.46 
10.20 
17.23 
17.40 
31.10 
32.30 


3.6000 
3.1700 
4.5581 
4.5581 
3.0930 
3.1163 
2.4326 
2.3721 
2.0035 
2.0233 
1.8081 
1.8779 


СОЧІ 


1720 
HIT.RETURN — 


van de monsters weer aan еп voegt 
nieuwe punten aan de kromme toe. 
Een "ja" op de tweede vraag maakt het 
mogelijk bepaalde punten te 
elimineren, die als foutief worden 
beschouwd. Een "la" op de derde 
vraag resulteert in een herberekening 
van de kalibratie. Alle wijzigingen in de 
kalibratie worden geprint en maken 
deel uit van het verslag van het 
experiment. Vervolgens worden van de 
bloedmonsters van de proefpersonen, 
die op bepaalde tijden zijn genomen, 
geanalyseerd. Na een vraag zoals in 
figuur 9 wordt een bepaald monster in 
de fluorometer gezet. Na indrukken 
van return wordt ook nu weer de DVM 
tien maal bemonsterd en wordt de 
gemiddelde spanning berekend. Als de 
noodzakelijke gegevens bekend zijn, 


8-9 





Fig. 6. Resultaat van een typische 
lineaire kalibratie. 


Fig. 7. Individuele kalibratiepunten, 
aangeduid door een volgnummer. 


Fig. 8. Vragen voor de berekening van de 
kalibratie. 


wordt de koncentratie van het medicijn 
in het bloed berekend aan de hand van 
de standaardkromme, die zojuist 
berekend was. Het resultaat van een 
voorafgaande meting staat boven het 
promptkarakter op het scherm zoals 
uit figuur 10 blijkt. 

Nadat alle monsters van alle 
proefpersonen op een bepaalde dag 
zijn gemeten, worden de gegevens op 
een file gezet, samen met de 
voorgaande gegevens van diezelfde 
studie. Gegevens worden 
geïdentificeerd door naam, soort 
medicijn en de tijdsperiode en op disk 
gezet, zoals figuur 11 laat zien. 


Aan het eind van een studie, springt 
het systeem automatisch over naar 
een inhoudspgave, zoals in figuur 12. 


ANY MORE CALIBRATIONS? -YES OR RETURN 
ANY CALIBRATION POINTS TO DELETE? - 


YES OR RETURN 


SENSITIVITY 


„2150 
-.2150 
1.4093 
1.4093 
1.5186 
1.5419 
1.6453 
1.5849 
1.6099 
1.6297 
1.6113 
1.6811 
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RERUN CALIBRATION? -YES OR RETURN. — 


ENTER 'MISS' FOR LOST SAMPLE 


ADJEST CUVETTE, ASSURE TIME, 
SUBJ# ARE OK, THEN RETURN 


SUBJ. # 1 TIME- 0 MIN — 








Fig. 9. Scherm aan het begin van het meten 
van de bloedmonsters. 


Fig. 10. Scherm tijdens het meten van de 
bloedmonsters, met berekende resultaten. 


De operator kiest de gewenste 
aktiviteit en typt het desbetreffende 
cijfer in. Tikt hij bijvoorbeeld 1 in, dan 
komen de gemiddelde koncentraties 
van elk soort produkt op hetzelfde 
tijdstip op het scherm te staan, zie 
figuur 13. Ook kunnen nog meer 
statistische analyses uitgevoerd 
worden. Figuur 14 geeft een flowchart 
van dit systeem weer. 


EVALUATIE 


De microcomputer heeft de snelheid 
en nauwkeurigheid van onze 
experimenten vergroot en onze taak 
eenvoudiger gemaakt, wat resulteert 
in lagere kosten, uitgedrukt in 
manuren. Gemakkelijk te begrijpen 
overzichten zijn direkt beschikbaar 
10-11 


ENTER 'MISS' FOR LOST SAMPLE 


ADJUST CUVETTE, ASSURE TIME, 
SUBJ. AREOK, THEN RETURN 


SUBJ. 120 MIN. 19.14 mv —9.54 ug/m1 


SUBJ. 1 TIME-40 MIN 


Fig. 11. Een stukje datafile. Eerste 
kolom-nummer van proefpersoon; tweede 
kolom-Identifikatie medicijn; volgende 
kolommen-koncentratie-metingen. 


Fig. 12. Inhoudsopgave voor het bewerken 
van de gegevens. 


aan het einde van het experiment en 
kunnen dan geanalyseerd worden door 
onze scheikundigen en aan de leiding 
gepresenteerd worden. Al deze 
voordelen werden mogelijk dankzij de 
ontwikkeling van het enorme software 
pakket voor dit systeem. De 
hardwarekosten zijn ongeveer net zo 
groot als voor een volledige 
microcomputer, maar zoals 
gebruikelijk werd die van ons geleverd 
met uitsluitend een BASIC interpreter 
en zonder verdere programma’s. 
Hoewel we de tijd niet hebben 
bijgehouden, veronderstellen we dat 
één lid van onze staf zo’n honderd à 
tweehonderd uur gestoken heeft in de 
ontwikkeling van het programma voor 
deze toepassing. Omdat wij een 
scheikundig laboratorium hebben en 
12-13 





Fig. 13. Voorbeelden van berekeningen van 
gemiddelden. 


het werken met computers niet zo vaak 
voorkomt, werd het voor een groot deel 
in zijn vrije tijd gedaan. De software 
voor dit systeem is flexibel. Ons enige 
staflid dat het systeem gemakkelijk 
kan programmeren (de rest kan alleen 
maar eenvoudige programmaatjes of 
wijzigingen schrijven) is kontinu bezig 
met verbeteringen op verzoek van 
chemici en technici, die het systeem 
gebruiken. Hiervoor is iemand nodig 
die op de hoogte is van de 

toepassing en het schrijven van 
programma's maar ook van de steeds 
veranderende behoeften van ons lab. 
Ons experiment zou geen sukses 
gehad hebben als we niet over zo 
iemand beschikten. Als we een 
gekombineerd hardware/software 
pakket hadden aangeschaft dat alleen 


BIOAVAILABILITY DATA SYSTEM 
1. AVERAGE LEVELS 


2. ARRAY TABLE 
3. LIST DATA FILE 
4. FIX DATA FILE 
5. BIO FACTORS 


6. BACKUP DATA FILE 

TO PROCESS DATA FURTHER, TYPE THE 
NUMBER OF THE ACTIVITY YOU WANT TO USE, 
FOLLOWED BY RETURN. — 





6.3780 
5.7112 
4.4143 
1.2827 
2.9319 
17.7642 
7.0462 
6.7033 
2.4032 
1.0834 
„8666 
13.3791 





23.8416 
17.9084 
20.0521 
7.7028 
7.5844 
39.3937 
36.5342 
24.7069 
15.0772 
21.3320 
7.6022 А ID 20 
37.0834 
8.6813 
24.0076 
5.6718 
21.5596 
9.7356 


PROD 


24.91 


20.13 
421 
7.35 
5.95 


21.07 
10.27 


19.4497 


36.6201 


32.5904 

6.8225 
15.3215 
25.5625 





12.05 


9.96 


JWI oe EB UB U A1 A 

„шышы у NB UB LL 
-JLJLJL. NB MM 
JILL NB UB UB UBL OL. 


TIM(MIN) 


40 
41.90 
12.04 
36.91 
11.38 
38.87 49 
10.94 


FOR MENU HIT RETURN WHEN TYPING STOPS 
OTHERWISE 'CTRL C'. . 
































KAN 
WR 
KC 

MAU 


Lei - { 
CN 
' Calculate 


Average 
Results 


br i ion [ e es LT Prepare 
eN IM Л d 


KANN déi 2 ылын аа е Re | Statistical 
M VK KS ‚ Верогї 


KA 
К 
N 


KK AC 


Kam 
KW 
ШАА, 
Vd үл, б 

we M. AN 


Av 


KONTAKTPUNTJE 


Programma's voor de PET: 
Nederlands GALGJE f 12,50 
FRUITMACHINE (5 schijven met 
vastzetten) f 15,—; Samen voor f 25,—. 
Cassettes franco thuis na overmaking 
bedrag op rek.nr. 52.33.20.361 t.n.v. 
P.v.Tilburg, Deurne (gironummer A.B.N. 
Helmond 1070649). 
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ONTWERPERS LOGBOEK 
In ons “logboek” houden wij 
al die punten bij die bij het 
ontwerpen van de projecten 
"wetenswaard" zijn en ook 
voor U interessant kunnen 
zijn. Op het moment dat dit 
geschreven werd waren we 
bezig aan een kleine robot. 


De delen 1 en 2 hebben wij 
reeds gepubliceerd en deel 3 
volgt in het mei-nummer. 

De electronica van deze 
ROBETI is interessant. Wij 
van het ontwerpers team zijn 
allemaal notal trots op 
ROBETI. In de volgende 
alinea’s ziet и waarom. 





Het meest uitdagende en moeilijkste 
onderdeel van elke robot is het 
mechanisch gedeelte. Er wordt een 
sterk en zeer mobiel chassis verlangd. 
Hij dient een krachtig en sterk 
aandrijfmechanisme te bezitten dat 
niet verstopt raakt door stof en vuil, en 
dat toch niet al te duur mag zijn. 

De reden voor onze trots voor de 
ROBETI is dat we, in nauwe 
samenwerking met de engelse firma 
Remcon Electronica Ltd, niet alleen 
een dergelijk chassis hebben 
ontwikkeld maar tevens een volledig 
van onderdelen voorziene versie van 
deze basis eenheid hebben gemaakt, 
die we ROBETI-1 hebben gedoopt en 
die voor de handel geproduceerd wordt 
en voor de experimentator tegen een 
redelijke prijs verkrijgbaar is. 

Dus wanneer u er ooit aan gedacht 
heeft om U te werpen op het 
ontwerpen of construeren van een 
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robot, dan heeft U nu de kans Uw 
dromen op een eenvoudige wijze tot 
werkelijkheid te laten worden! 


HET CHASSIS VAN 
"ROBETI-1" 


Het chassis van ROBETI-1 is gemaakt 
van aluminium plaatwerk, hexagonaal 
in doorsnede, 25 cm over de vlakke 
zijden gemeten. Het wordt 
aangedreven door twee onafhankelijke 
micro-aandrijf-units, die elk bestaan 
uit een volledig afgesloten precisie vijf 
ohms motor en een tandwielenkast die 
een reductie geeft van 225:1, die op 
zijn beurt een wieltje van 7.5 cm 
diameter met rubber bandje direct 
aandrijft. De bandjes, die bekleed zijn 
met sponsrubber, zijn ongeveer 3 cm 
breed en geven zodoende een geringe 
druk op de vloer en een uitstekende 
grip op alle oppervlakken van glas tot 
karpet. De twee micro-aandrijf units 
zijn precies op de symmetrielijn van 
het chassis gemonteerd, zodat het 
mogelijk wordt dat het chassis om zijn 
eigen as kan draaien wanneer de twee 
units in tegenovergestelde richting 
aandrijving verzorgen. Voor- en 
achterwaartse stabiliteit wordt 
verkregen met een caster mechanisme 
(met kogel). 

Het chassis is compleet verkrijgbaar 
met de twee micro-aandrijf units en 
een doorzichtige plastic afdekkap. 
Deze kap is 16,5 cm hoog en geeft de 
ruimte voor de printkaarten. 
Prestaties? Het chassis haalt een 
maximum snelheid van 23 cm per 
seconde, en kan hellingen beklimmen 
tot 45*. De micro-aandrijf units 
consumeren elk een stroom van 100 
tot 150 mA uit een 4.8V batterij. Met 
één paar NiCad cellen van 500 mA/u 
kan men dus drie à vier uur zonder 
problemen continu blijven rijden. 

De kosten-ongeveer f 200,— voor een 
compleet chassis met plastic kap. Als 
u meer gegevens wilt, schrijf dan naar 
Remcon Electronica Ltd., 1 Church 
Road, Bexleyheath, Kent, GB en 
vermeld ETI-Holland. 


NOG MEER ROBOTTEN 
Wanneer u werkelijk verzot bent op 
robots zult U veel plezier hebben aan 
het lezen van het boek: How to build a 
computer-controled robot, door Tod 
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Loofbourrow. Vermoedelijk is dit het 
beste tot nu toe gepubliceerde boek 
over het zelf bouwen van een robot. 
Het beschrijft een apparaat genaamd 
MIKE, dat nummer één staat voor ruim 
1000 guldens. MIKE maakt gebruik van 
een niet meer al te moderne 
technologie, maar blijft interessant 
omdat hij gebruik maakt van een 
ingebouwde microprocessor (een KIM 
1) voor het verwerken van gegevens 
van o.a. zijn sensoren en het besturen 
van de motoren. Hij maakt gebruik van 
ultrasonisch geluid om obstakels te 
detecteren en hij kan onder andere 
bepaalde gesproken woorden 
herkennen. Allemaal erg interessant, 
vooral wanneer u een software fanaat 
bent. 

De uitgever van het MIKE boek is: 
Hayden Book Company of America, 
importeur voor Nederland en België 
hoe raadt u het: ETI. Binnenkort zult U 
dit boek dan ook wel aangeboden zien 
in de ETI-boekenlijst. 


LED EIGENSCHAPPEN 


Wat we allemaal wel van LED's weten 
is dat ze in een leuk kleurtje oplichten 
wanneer we er wat stroom doorheen 
jagen. Op dit moment zijn LED's in vier 
kleuren verkrijgbaar: rood, oranje, geel 
en groen. In de nabije toekomst zullen 
ook blauwe LED's verkrijgbaar zijn. 
Over de LED komt een 
spanningsverschil te staan wanneer 
er in voorwaartse richting een stroom 
door vloeit. Fig. 1 geeft verschillende 
voorwaartse spanningen aan voor 
diverse gekleurde standaard LED's, bij 
een voorwaartse stroom van 20 mA. 


1 
KLEUR ROOD ORANJE | GEEL GROEN 
Vt 
TYPISCH 1.8V 2.0V 21V 22V 

Wanneer U een LED gebruikt, moet U 

in serie ermee een of ander 

stroombegrenzend apparaat in elkaar 
knutselen. Doorgaans kan men een 
weerstand gebruiken voor het 
begrenzen van de stroom. Fig. 2 laat 
zien hoe u voor een bepaalde stroom 
de weerstandswaarde kunt berekenen, 
uitgaande van een bepaalde 


voedingsspanning. In de praktijk mag 
"R" ofwel aan de anodekant van de 














Fig. 1. Typische voorwaartse spanningen 
van standaard LED's 


Fig. 2. Bereken zo de gewenste 
weerstandswaarde voor een bepaalde 
stroom van de voeding van deze 
schakeling. 
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Fig. 3 Іааї zien hoe U een LED als indicator 
gebruikt in een wisselspanningscircuit. 


Fig. 4. Een omgekeerd aangesloten LED zal 
zich als een zener gedragen. 


Fig. 5. Schakelschema van een voltmeter, 
0-10V met 16 LED's en een UAA 170. 


LED worden aangesloten dan wel aan 
de kathodekant. Hoe hoger de erdoor 
vloeiende stroom, hoe feller de LED 

zal branden. De meeste LED's zullen 
nog veilig blijven werken tot een 
absoluut maximale stroom van 30 à 40 
mA. 

U kunt een LED gebruiken als indicator 
in een wisselstroomschakeling door 
omgekeerd parallel aan de LED een 
diode te schakelen, zoals getoond in 
Fig. 3, om te voorkomen dat de LED 
een tegenwaartse stroom krijgt. Voor 
een bepaalde helderheid zal de waarde 
van "R" de helft moeten zijn ten 
opzichte van die in een gelijkstroom 
Schakeling. 

Wanneer een LED een tegenwaartse 
stroom krijgt, zal hij bij een tamelijk 
lage spanning doorslaan (zener effect), 
zoals getoond in Fig. 4. De meeste 
LED's weerstaan tegenspanningen zo 
tussen de drie tot vijf Volt. Deze lage 
waarden vormen een val voor de 
nietsvermoedende gebruiker, dus pas 
op. 


LED VALKUILEN 


Het eerste praktijk probleem dat U zult 
tegenkomen wanneer U een LED gaat 
gebruiken zal het bepalen van de 
polariteit zijn. De meeste LED's 
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Fig. 6. In serie geschakelde LED's gevoed 
door één stroombegrenzende weerstand. 


Fig. 7. Deze schakeling kan een onbeperkt 
aantal LED's uitsturen met het nadeel van 
een hoge stroom. 


hebben hun kathode aangegeven met 
een inkeping, een vlak stukje aan de 
behuizing of een korter draadje. Dit is 
echter geenszins gestandaardiseerd, 
zodat de enig zekere wijze voor 
identificatie van een LED is deze te 
testen in het schakelingetje van Fig. 2. 
Sluit de LED op beide verschillende 
manieren aan en wanneer hij opgloeit, 
dan is de kathode de meest negatieve 
van de twee aansluitingen. Men doet er 
verstandig aan telkens vóór het 
insolderen elke LED even te testen. 


De tweede valkuil wordt gevormd door 
de "voordeelaanbiedingen"', LED's die 
in voordelige pakken van zoveel stuks 
te koop zijn. Meestal worden ze 
geadverteerd onder het mom van 
“tweede keus” of "ongestempeld", 
maar in welke richting de specificaties 
dan wel liggen kan wel eens 
hoofdbrekens opleveren. U zult vaak 
vinden dat de helft van zo’n pak 
bestaat uit LED's met een voorwaartse 
spanning van 5 tot 8 Volt of zo, 
hetgeen ze voor de meeste 
toepassingen onbruikbaar maakt. 
Wanneer U ooit eens een aantal LED's 
wil uitsturen met een enkel LED 
display driver IC, controleer dan altijd 
de specificaties ervan om te zien of het 
aangepast is aan de LED 
karakteristieken. Zo zal het driver-IC 
van Siemens, de UAA 170 voor 16 
LED's, alleen dan goed functioneren 
wanneer alle LED's een voorwaartse 
spanning hebben die op 0.5 V 
nauwkeurig met elkaar overeenstemt; 
zodoende zijn dus alleen eerste klas 
LED's bruikbaar. Fig. 5 geeft een 
schakeling voor een voltmeter, 0-10V, 
met 16 LED's en bovengenoemd IC. 


AANGEDREVEN 


Indien U ooit een aantal LED's wil 
laten branden op één enkele 
voedingsspanning, kijk dan eens naar 
de schakelingen van Fig. 6 tot en met 
9. Fig. 6 laat zien hoe een aantal LED's 
in serie kunnen worden gezet, 
aangedreven door een enkele 
stroombegrenzende weerstand. Merk 
op dat in dit geval de 
voedingsspanning beduidend hoger 
moet zijn dan de som van de 
afzonderlijke voorwaartse spanningen 
der LED's. Deze schakeling trekt dus 
een minimale totaalstroom, doch het 





Fig. 8. Ditis een combinatie van de 
schakelingen van Fig. 6 en 7. Fig. 9. Ное je 
het NIET moet doen. Eén van de LED's slokt 
al de stroom op. 


Fig. 10. Een LED multiplexer. 
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aantal aan te sluiten LED's is 
begrensd. 

De schakeling van Fig. 7 daarentegen 
kan een ongelimiteerd aantal LED's 
uitsturen, doch is niet zuinig met 
stroom. De totale stroomopname is de 
som van de afzonderlijke LED-stromen. 
Fig.8 vormt een combinatie van Fig. 6 
en 7 door van beiden het beste te 
pakken. De schakeling kan een 
onbeperkt aantal LED's sturen bij een 
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zuinig stroomverbruik. 

Fig. 9 illustreert een van de vallen waar 
men intuimelt wanneer men niet goed 
nadenkt - doe zoiets dus NOOIT, Deze 
schakeling zal niet correct 
functioneren, omdat het onvermijdelijk 
is dat één van de LED's, tengevolge 
van kleine onderlinge verschillen 
tussen de LED's in voorwaartse 
spanning, vrijwel alle beschikbare 
stroom zal “opslokken”, daarbij weinig 
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of niets overlatend voor de overige 
twee. 


LED's EN DE CD4017B 


De zeer populaire decade teller 
CD4017B met tien gecodeerde 
uitgangen wordt wijd en zijd gebruikt 
voor het uitsturen van LED displays 
door multiplexing. Er schijnt echter 
enige verwarring te bestaan omtrent 
de "correcte" methode van aansluiten 
van de LED's aan de gedecodeerde 
uitgangen. 
De gecodeerde uitgangen van dit 
CMOS IC verzorgt zelf een 
stroombegrenzing in geval van 
kortsluiting. De fabrikanten geven 
geen waarde voor de maximale 
kortsluitstroom op, maar de praktijk 
leert dat het type "B" van de 4017 
doorgaans 10-15 mA aan stroom kan 
leveren. In sommige data sheets staat 
een maximale dissipatie per 
uitgangstransistor van 100 mW 
aangegeven, hetgeen betekent dat een 
spanningsval van ongeveer maximaal 
7V veilig over een uitgangstrap van de 
4017 kan worden aangelegd in geval 
van maximale stroom toelevering. 
Dus de multiplex schakeling van Fig. 
10, met elke LED direct tussen uitgang 
en aarde geschakeld, kan veilig 
worden gebruikt tot een maximale 
voedingsspanning van 9 V. Bij 

| spanningen hoger dan 9V dient de 
schakeling van Fig. 11 te worden 
toegepast, die in serie met elke LED 
een weerstand heeft. Merk op dat het 
hoofddoel van deze weerstanden is de 
vermogensopname van de 4017 te 
verminderen. 
Fig. 12a laat een variant zien waar men 
soms gebruik van maakt, die met 
redelijk vertrouwen gebruikt kan 
worden tot een maximale 
voedingsspanning van 12V. Fig. 12b 
toont een mogelijk equivalent bij 
voedingsspanningen van 15V en laat 
het falen van de schakeling zien. De 
4017 werkt zo, dat wanneer een 
bepaalde LED AAN is, de anoden van 
alle andere LED’s geaard worden. R1 
zorgt er dus voor dat de UIT-LED’s een 
tegengestelde stroom krijgen. 
Vanwege de lage 
tegenspannings-waarden van LED's, 
zal men vaak zien dat een van de UIT- 
LED's zal gaan zeneren bij ongeveer 
5V, met het in de figuur getekende 





Fig. 11. Voor voedingsspanningen groter 
dan 9V moet in plaats van Fig. 10 deze 
schakeling worden toegepast. 


Fig. 12a. Deze schakeling kan worden 
gebruikt bij voedingsspanningen tot 12V. 


Fig. 12b. Wanneer één LED AAN is, worden 
de anodes van alle overige grondig geaard. 
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resultaat en een mogelijke vernieling 
van het IC in verband met 
vermogensoverbelasting van een van 
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de uitgangstrappen. Fig. 12 geeft dus 
weer een klassieke "val voor de 


onachtzame" bij LED schakelingen. @ 








ACTISCH TOEPASBARE LISTINGS, toe te p. 


mic Eee eken VOL те de kosten der boeken besparen door zelf Uw waardevol 
reed Se ig toegepaste PROGRAMMA’s in te typen. bestellen d.m.v. bon aan ommezijd 





Volume 2 


MATH & ENGINEERING 
PROGRAMS 


Dit deel is nogal technisch en 
richt zich op de technische-, 
electronica-, wiskundige-en 
statistiscHe vakken. Het bevat 
tevens BASIC-statement 
definities en een omzettings 
gedeelte. 

f 85, — 


Volume 1 


BUSINESS & PERSONAL 
BOOKKEEPING 
PROGRAMS 

Bevat programma's om 
persoonlijke financiële 
programma's te maken 
alsmede zo'n 30-tal spelen. 
f85,— 











Volume 6 Volume 7 
GENERAL LEDGER PROFESSIONAL 
PROGRAMS PROGRAMS 


Bevat discette interactieve 
bedrijfs programma's. 
Uitgebreide programma's voor 
loonadministratie, 


Met programma's voor 
doctoren en tandartsen voor 
rekeningen en patient historie. 
Verder een schaakprogramma 


boekhouding, en een woordprocessing voor 
voorraadbeheer enz. advocaten, uitgevers, 
f 175, — notarissen enz. 


f 135, — 
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ndices аап het ei eind der 

rameters van de gebezigde BASIC 
retting aar voor diverse ` — 
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Volume 3 

ADVANCED BUSINESS 
PROGRAMS 

Ontworpen speciaal voor het 
kleinbedrijf welke 
geinteresseerd is om de 
boekhoudkundige handelingen 
op computer te gaan zetten. 
f135,.— 


Volume 8 
HOMEOWNER 
PROGRAMS 


Bevat een (amerikaanse) 
belasting-aanslag formulier 
programma, hypotheek 
programma's en andere 
programma's welke 
huisbezitters en vooral 
makelaars zullen aanspreken. 
f69,.— 


Volume 4 
GENERAL PURPOSE 
PROGRAMS 


Hierin zijn kleinere 
programma's opgenomen 


waarmee annuïteiten, leningen, 


aflossingen enz. mee berekend 
kunnen worden 
f35— 





Volume 9 


TRAVELLER'S 
PROGRAMS 


Ontworpen voor de reiziger. 
Heeft programma's om de 
uitgaven en aantal afgelegde 
kilometers te berekenen, 
minimum tijdroute, geeft een 
coórdinaten kaart alsmede 
plaatsbepalings programma's. 
tats voor bedrijven met een 
wagenpark, 
transportondernemingen enz. 
1 69,— 


DE BASIC SOFTWARE LIBRARY: rere GC HEN 
DIE TEGEN LAGE KOSTEN HET HOOGSTE 


WILLEN | HEBBEN VAN HUN MICROCOMPUTER 


BASIC SOFTWARE LIBRARY OP CA 
Binnenkort kunnen wij geselecteerde programma’ s 
delen 1 t/m9 op cassette leveren welke voor d 
microcomputers of hiermee vergelijkbaar te draaien zijn, 
Deze cassettes bevatten de programma codes Lo dat 

















Volume 5 
EXPERIMENTERS 
PROGRAMS 

Een 26-tal programma's van 
uiteenlopend karakter; meest 
spelen doch ook technisch. Met 
tal van zeer interessante 
toepassingen. 

135,— 





Volume 10 





TOTAL BUSINESS 
PACKAGE 


Bevat een compleet zakelijk 
pakket met introductie 
overzicht, kasboek register, 
fixed assets, loonadministratie, 
belasting, jaarafsluitingen en 
veel meer. 

1245,.— 















635 MORE BASIC COMPUTER 
GAMES - David H.Ahl, het ver- 
volgboek van de zo veel ver- 
kochte 101 BASIC computer 
spelen. Zeer aanbevelenswaar- 
dig boek voor alle microcompu- 
ter-bezitters. Tal van leerzame 
programma's 

139,75 


АА | mor 


DEN 
microprocessors 
and the 6600 


656 BASIC MICROPROCES- 
SORS AND THE 6800 - R.Bishop 
Motorola. Een werkelijke begin- 
nersgids in microprocessors. 
Een complete beschrijving van 
een 6800 microcomputersys- 
teem. Echt een boek voor hen 
die het fijne er van willen weten, 
de technici dus. 

f 35,50 
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650 THE MIND APPLIANCE - 
T.G.Lewis. Home computer toe- 
passingen. Nu eens geen spel- 
letjes, doch practische toepas- 
Singen in en rond Uw huis met 
Uw microcomputer. Goed en 
grondig boek. 

f 24,— 


659 DATA MANAGEMENT FOR 
ON LINE SYSTEMS - D.Lefko- 


vitz. Een studieboek voor ana- 
listen, software ontwerpers, 


programmeurs en managers. 
Het behandelt o.a, data structu- 
ren, stromen, records, file com- 
plexes, toepassingen etc. 


f 39,50 





660  ANALOGILOGIC PRO- 
GRAMMING AND SIMULATION 
- J.Ferdinand. Een studie-werk 
boek geschikt voor leergangen 
en zelfstudie. Er worden uitvoe- 
rig uitgewerkte problemen in 
behandeld. 

f 44,50 


662 OPERATING SYSTEM ANA- 
LYSIS AND DESIGN - L.J.Co- 
hen, Een veel gevraagd boek. 
Inhoud: Design Objectives, Un- 
buffered VO Demand Executive, 
The CPU Transaction, enz. 
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653 VO DESIGN: DATA MANA- 
GEMENT IN OPERATING SYS- 
TEMS - D.E.Freeman. De beste 
MO introductie verkrijgbaar. 


Voor ieder die een computer wil 
programmeren onmisbaar. In- 
houd o.m.: Channel Program- 
ming, Storing and retrieving 
Data, Data staging, Labels, Pro- 
gram Libraries etc. 

f 49,75 





665 DISCOVERING BASIC - R.E. 
Smith. Een fijn zelf-instructie- 
boek om snel de BASIC pro- 
grammeertaal onder de knie te 
krijgen. Bevat o.a. programma's 
en beschrijvingen voor verzeke- 
ringen, geometrie, puzzels, eco- 
nomie. Duidelijk een boek voor 
de meer serieuze microcompu- 
tergebruiker. 
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651 HOW TO PROFIT FROM 
YOUR PERSONAL COMPUTER- 
T.G.Lewis. Een echt fijn boek 
voor de zakenman die wat meer 
uit zijn microcomputer wil ha- 
len. Er worden een aantal gewo- 
ne zakelijke toepassingen be- 
Schreven zoals sorteer pro- 
gramma": voorraadbeheer, 
loonadministratie enz. 
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661 DATA COMMUNICATIONS 
COMPONENTS - Karakteristie- 
ken, bediening en toepassin- 
gen. Het gebruik van meer dan 
25 soorten van data communi- 
catie wordt behandeld. Het be- 
schrijft de werking en het ge- 
bruik van elk onderdeel afzon- 
derlijk. Meer dan 150 schema's. 
Een onmisbaar boek boor voor- 
al technici. 
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652 STANDARD DIRECTIONA- 
RY OF COMPUTERS AND IN- 
FORMATION PROCESSING - 
M.H.Weik. Meer nog dan een 
woordenboek, het is een na- 
Slagwerk met tal van toepas- 


Singsvoorbeelden, meer dan 
12.500 hardware en software 
uitdrukkingen. 
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664 SIXTY CHALLENGING 
PROBLEMS WITH BASIC - D. 
Spencer. 60 spelen, puzzels, 
wiskundige recreaties, weten- 
schappelijke problemen alsme- 
de zaken toepassingen. En van 
alle toepassingen een listing. 
Een enorm goed boek. 
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Helen Keller National Center 
for Deaf-Blind Youths and Adults 
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We bevinden ons nu in het midden van een technologische 
explosie. Wat nog maar een paar jaar geleden onmogelijk 
leek is nu de gewoonste zaak van de wereld. Nog geen 
twintig jaar geleden kostte een kleine transistorradio meer 
dan driehonderd gulden en een apparaat dat een aantal 
ingewikkelde berekeningen met grote nauwkeurigheid kon 
uitvoeren heette computer en slechts de grootste 
instellingen konden zich er een veroorloven. Tegenwoordig 
is een transistorradio goedkoper dan een bioskoopkaartje 
en programmeerbare rekenmachientjes die minder dan 100 
gulden kosten kunnen meer dan die reuze apparaten van 
een generatie terug. En die kleine rekenmachine is veel 
sneller en veel betrouwbaarder. De huidige microcomputers 
kennen enorme mogelijkheden. Toepassingen worden 
alleen beperkt door onze verbeelding. 

Voor een aantal mensen vormt de microprocessor een 
mechanisme, waarmee we de leefwereld van 
gehandicapten kunnen uitbreiden. Aan het Helen Keller 
National Center vor Deaf-Blind Youths and Adults worden 
we vaak voor de opgave gesteld om een doof-blinde te 
voorzien van een speciaal hulpmiddel waardoor hij zekerder 
kan leven of verder dan zijn armen hem toelaten kan 
kommuniceren. Dankzij de moderne technologie zijn we 
soms in staat om zo’n hulpmiddel te ontwikkelen. 

Als u blind zou zijn, zou iemand anders u kunnen voorlezen. 
En als u doof bent, zou u kunnen kommuniceren met papier 
en potlood, lichtsignalen, teleprinter, enz. Maar hoe zit dat 
als u noch kunt horen, noch kunt zien? Hoe kunt u dan met 
anderen kommuniceren? Met het verlies van bijna het 
gehele of gehele gehoor- en gezichtsvermogen, die het 
belangrijkst zijn voor normale kommunikatie, zou u enorme 
problemen ondervinden, die er voorheen helemaal niet 
waren. U zou dan geen computerapparatuur kunnen 
gebruiken. De telefoon, amateurradio en citizen band 
zouden dan niet meer voor kontakt met vrienden, 
zakenrelaties of hulpdiensten kunnen zorgen. Wat voor zin 
heeft TV of radio als u niet eens kunt vaststellen of ze aan 
of uit zijn? Natuurlijk, als bron van vermaak en informatie 
hebben ze hun beperkingen! 


In de VS zijn er tussen de tien- en vijftienduizend 
doof-blinden. Die geen onderscheid tussen dag en nacht 
kunnen maken, tijdschriften en kranten niet of nauwelijks 
kunnen lezen en de telefoon ook niet kunnen gebruiken. Ze 
leven geïsoleerd in een wereld die tot hun vingertoppen 
reikt. Ze zijn helemaal alleen, zelfs in een kamer met 
mensen, als die zich niet letterlijk binnen handbereik 
bevinden! Vanwege het kleine aantal dergelijke 
gehandicapten en de omstandigheden waaronder ze leven, 
horen doof-blinden tot een kleine minderheid. Hoewel 
sommigen onder hen in beperkte mate kunnen horen en/of 
zien, kunnen ze daar meestal maar beperkt gebruik van 
maken. En degenen die zich daarvan bewust zijn voelen 
medelijden, onbehagen en gereserveerdheid. Vaak wordt 
automatisch verondersteld dat er in onze maatschappij 
geen plaats is voor mensen die geen gebruik kunnen maken 
van de voornaamste menselijke verworvenheden. 
Doof-blinden lijken in bijna alle opzichten op andere 
mensen. Zij hebben ook wensen en behoeften, ze willen ook 
graag kommuniceren. Intelligentie is niet afhankelijk van 
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Foto 1. Konversatie via het enkelhandig alfabet (vingerspellen). 


het gehoor of het gezicht. De meeste doof-blinden kunnen 
leren kommuniceren, en sommigen erg goed, op andere 
manieren. 

In dit artikel worden een paar bijzondere technische 
apparaten beschreven die we ontwikkeld hebben om aan de 
behoeften van doof-blinden tegemoet te komen. 


GEAVANCEERDE TECHNOLOGISCHE 
HULPMIDDELEN VOOR DOOF-BLINDEN 


Aan welke eisen moet worden voldaan voor kommunikatie 
door doof-blinden binnen handbereik (ongeveer 1 meter)? 
Welke hulpmiddelen kan of wil een doof-blinde daarbij 
gebruiken? En op welke manier kan een doof-blinde 
beschikken over gemakken die wij als vanzelfsprekend 
aannemen? 

Op de eerste plaats komt de behoefte aan speciale input/ 
output konversatie. Welke bijzondere maatregelen dienen 
genomen te worden om de uitgangssignalen van alledaagse 
dingen (bijv. telefoongeluid) zodanig om te zetten dat de 
doof-blinde er wat aan heeft? En hoe kunnen eventuele 
niet-standaard uitgangssignalen omgezet worden in 
gewone signalen, (bijv. geluid in mechanische trillingen, 
indrukken van knoppen in geluid, indrukken van knoppen in 
kunstmatige spraak, braille in ASCII, enz.)? 

De tweede eis is bedieningsgemak. Speciale 
kommunikatie-apparatuur moet door gewone mensen 
gebruikt kunnen worden, niet alleen door genieën. En wat 
ook telt is dat zelfs genieën in noodgevallen in de war 
kunnen raken en een ingewikkeld apparaat niet meer 
kunnen bedienen. Bedieningsgemak betekent ook dat het 
apparaat andere normale aktiviteiten niet belemmert. Als 
het buiten gebruik is moet het geen bijzondere aandacht of 
zorg vereisen. Ook geven de meeste doof-blinden er de 
voorkeur aan dat dergelijke apparaten klein zijn en 
onopvallend. Natuurlijk is dat niet altijd mogelijk. 

De derde eis is betrouwbaarheid. Elk hulpmiddel voor 
doof-blinden moet, wat de toepassing ook is, betrouwbaar 
zijn. Het moet altijd werken wanneer er een beroep op wordt 
gedaan, het moet een val van tafel of kast overleven en 
eventueel waterdicht zijn. Wanneer het uit batterijen gevoed 
wordt mag het niet stuk gaan bij het verkeerd om inzetten 
van de batterijen (dat moet eigenlijk ook onmogelijk zijn!). 
Er zijn nog twee ontwerpbeschouwingen, namelijk dat de 
gebruiker moet kunnen testen of het apparaatje nog goed 
werkt en indien mogelijk moet het apparaatje dat ook zelf in 
de gaten houden en een signaal geven als dat niet zo is of 
binnenkort zo wordt. Een gehoorapparaat voor kinderen is 
nuttiger als een paar uur voor de batterijen leeg raken er een 
lampje gaat branden. De ouder of instrukteur zou dan weten 
dat de batterij vervangen moet worden en het kind zou dan 
niet een tijdje met een niet-werkend gehoorapparaat zitten. 
Op dezelfde manier moet elk elektronisch hulpmiddel voor 
de doof-blinden aangeven of het niet meer goed werkt. En 
omdat de gebruiker vaak helemaal niets kan zien of horen, 
zou een of andere unieke trilling moeten aangeven dat de 
batterijen op raken, enz. 

Tot voor kort vereiste gebruik van een telefoon door een 
doof-blinde nogal wat kreativiteit. Als hij normaal kon 
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spreken bijvoorbeeld, zou hij iemand die kan horen op 
kunnen bellen, zeggen dat hijzelf niets kon horen en 
afspreken dat de ander op diverse vragen met ja of nee zou 
antwoorden door de kiesschijf respektievelijk vier en één 
klik te laten horen. (Voor druktoetstoestellen is deze 
methode natuurlijk ongeschikt). Ook zou degene aan de 
andere kant van de lijn vragen met "nee" of "ja-ja” kunnen 
beantwoorden. De doof-blinde kan dan zijn vinger op het 
luidsprekertje leggen of op de transducer aan de uitgang 
van een versterker. Via een soort vraag-en-antwoord 
spelletje kan de doof-blinde dan konverseren. Als de 
doof-blinde en degene aan de andere kant van de lijn beiden 
Morse kennen, zouden ze op normale wijze kunnen 
kommuniceren. De persoon aan de andere kant van de lijn 
kan dan met de kiesschijf één klik voor een punt en vier 
klikken voor een streep produceren of "die" voor een punt 
en "да-а” voor een streep zeggen. De duur van de trillingen 
kan aan het luidsprekertje gevoeld worden. Voor 
telefonische kommunikatie door doof-blinden werd een 
apparaatje ontworpen, de Codecom”’. Het wordt 
rechtstreeks op de telefoonlijn aangesloten en via een 
diafragma van een transducer kan in Morse geseind en 
ontvangen worden. Deze eenheid kan nog steeds gehuurd 
of gekocht worden bij telefoonkantoren maar hij is niet zo 
populair vanwege een aantal problemen en het feit dat 
beide personen aan iedere kant van de lijn Morse moeten 
kennen 


TACTILE SPEECH INDICATOR 


Voor degenen die trillingen niet rechtstreeks aan het 
telefoonluidsprekertje kunnen waarnemen en die niet over 
een gehoorapparaat met oppikspoeltje beschikken, hebben 
we een speciaal elektronisch ding ontworpen. De naam 
ervan is Tactile Speech Indicator en het oorspronkelijke 
ontwerp werkte als een speciaal gehoorapparaat met een 
telefoonoppikspoeltje, een versterker en een vibrator als 
uitgangstransducer. Onlangs hebben we dit ontwerp 
aangepast waardoor het veel minder gevoelig werd voor 
brom en hoge audiofrekwenties door toepassing van een 
aktief bandfilter, dat het apparaatje tegelijkertijd gevoeliger 
maakte voor de zwakke telefoonsignalen. Het ding bestaat 
nu uit een ingangsversterker, bandfilter, a.v.r. trappen, een 
gelijkrichter-trigger trap en een inschakelbare 250Hz 
oscillator/uitgangstrap die een speciaal ontworpen 
transducer stuurt. De eenheid wordt gevoed door een 
gewone 9V-batterij. 

Tot voor kort was geen fabrikant bereid Tactile Speech 
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Indicators te produceren tegen een redelijke prijs, hoewel 
er grote behoefte aan dergelijke apparaatjes is. (Onlangs 
hebben we een klein fabriekje gevonden dat het wel 
aandurfde.) 

Hiermee is het gebruik van de telefoon door doof-blinden 
realiteit geworden. Maar hoe zit het met die doof-blinden 
die niet normaal kunnen praten of geen Morse kennen? Wat 
kunnen zij doen? Jammer genoeg luidde meestal het 
antwoord “Niet zoveel!” Het feit blijft dat het voor de 
meeste fabrikanten niet de moeite loont voor zo'n kleine 
groep apparaten te produceren. Ondanks gedeeltelijke of 
volledige subsidie door de overheid voor het ontwikkelen 
van speciale kommunikatie-apparatuur, lopen de kosten 
daarvan (onderdelen, arbeid, toeslagen en winst) zo hoog op 
dat de meeste doof-blinden ze niet meer kunnen kopen. Dit 
vormt een belemmering voor technologische vernieuwingen 
en veel goede ideeën worden nooit in de praktijk gebracht 
omdat er onvoldoende steun voor gevonden kan worden. Wij 
hopen dat nieuwe technologieën, nieuwe 
fabrikagetechnieken en toegewijde technici en 
computerdeskundigen dit beeld zullen veranderen. 

In een poging deze leemte op te vullen worden diverse 
belangrijke projekten uitgevoerd in het Helen Keller 
National Genter for Deaf-Blind Youths and Adults. Het 
belangrijkste doel van deze projekten is het ontwikkelen van 
goede kommunikatiehulpen. Natuurlijk willen we ook 
Sociale kontakten bevorderen, al is het maar tussen twee 
personen. 

Op dit moment zijn er drie microprocessor gestuurde 
apparaten in ontwikkeling aan het Helen Keller Center. 

Dit zijn de Telebraille, de Wrist-Com voor thuis en de 
Wrist-Com voor instellingen. Ons doel is het ontwikkelen 
van een produkt dat aan bijzondere eisen voldoet, dat 
betrouwbaar is en tegen redelijke prijs gefabriceerd kan 
worden. Twee van die apparaatjes worden zo ontworpen 
dat, indien een fabrikant er niet aan wil, ze door vrijwilligers 
(radio-amateurs, elektronika- en computerhobbyisten) uit 
bouwpakketten in elkaar gezet kunnen worden. 







































TELEBRAILLE TELEKOMMUNIKATIE 
SYSTEEM 


Het Telebraille Telekommunikatie Systeem werd ontworpen 
om twee doof-blinden met elkaar te kunnen laten 
kommuniceren per telefoon in braille. Een derde is daarbij 
overbodig. De "spreker" zendt braille door middel van een 
keyboard dat lijkt op dat van een gewone braillemachine of 
een aangepast ASCII teletype keyboard (model 33). De 
“luisteraar” leest de boodschap van een enkele 
elektromagnetische braillecel. (In een nieuw model komt 
een display van 20 braille-tekens.) 

Na het intypen van een braille-teken wordt dat omgezet in 
een audiofrekwentie gemoduleerd binair datawoord, dat 
over de telefoonlijn wordt gestuurd via een goedgekeurde 
module. De zelfstandige modem kan tegelijkertijd in twee 
richtingen werken en is kompatibel met de 103 data set. Aan 
de ontvangkant staat ook zo’n modem die het gekodeerde 
datawoord omzet in signalen die de braillecel sturen. Zowel 













































Foto 2. Tactile Speech Indicator 


Foto 3. Een demonstratie van het Telebraille 
telekommunikatiesysteem. 







Fig. 1. Toekomstige Telebraille (microprocessor gestuurd). 





Fig. 2. Blokschema van het huidige prototype van de Wrist-Com 
voor thuis. 


letter-voor-letter braille als de gekomprimeerde vorm 
kunnen met Telebraille verzonden worden. De signalen 
worden asynchroon als 8 bit woorden met een snelheid van 
110 baud verzonden. 

Data kunnen simultaan in beide richtingen verstuurd 
worden, een eigenschap die later meer tot zijn recht moet 
komen. Nu wordt van deze mogelijkheid alleen nog maar 
gebruik gemaakt om de ontvangstmodem een interrupt (die 
voelbaar is op de braillecel aan de zendzijde) te laten 
uitzenden als het buffer van 80 karakters bijna vol is. De 
brailletekens worden vanuit het buffer naar de braillecel 
gestuurd met een door de gebruiker instelbare snelheid van 
3 per sekonde tot 1 per 16 sekonden. 

Deze eigenschap is noodzakelijk wanneer de doof-blinde 
kommuniceert met iemand aan een teletype, die tot tien 
karakters per sekonde kan versturen. De ontvangen ASCII 
karakters worden letter voor letter omgezet in braille en in 
het buffer opgeslagen. Wanneer het buffer bijna vol is wordt 
verder zenden geblokkeerd tot het buffer weer bijna leeg is. 
Gedurende normale konversatie gebeurt dit niet zo vaak 
omdat het intypen langzaam gebeurt en er meestal nogal 
wat pauzes in voorkomen. 

We hebben gekozen voor implementatie in software zodat 
veranderingen in het ontwerp onmiddellijk doorgevoerd 
kunnen worden als dat uit kritiek van doof-blinden nodig 
blijkt. 

In de toekomst zullen, na produktie in kleine aantallen, 
uitbreidingen aangebracht worden. Deze bestaan uit een 
elektronische converter en een speciale modem waardoor 
doof-blinden kunnen kommuniceren met doven die Baudot 
teletypes gebruiken voor kommunikatie per telefoon. De 
doof-blinde ontvangt braille en gebruikt het 
teletype-keyboard om te zenden. Een microprocessor en 
bijbehorende schakelingen zorgen voor kode-omzetting en 
de snelheid. Om met doven via Baudot teletypes te kunnen 
kommuniceren is een ander modemontwerp nodig omdat 
het TTY netwerk voor doven slechts in één richting tegelijk 
kan werken en frekwenties gebruikt van 1400 Hz en 1800Hz. 
Verder is de draaggolf alleen maar tijdens het typen 
aanwezig. Het zal duidelijk zijn dat beide systemen niet 
kompatibel zijn. 

Met nog een andere uitbreiding kunnen Touch-Tone 
signalen ontvangen en in braille vertaald worden. Hierdoor 
kunnen blinden die normaal kunnen spreken en braille lezen 
kommuniceren met mensen die kunnen horen en om de 
Telebraille nog meer te kunnen gebruiken hebben we de 
Telebraille van de toekomst ontworpen waarmee een 
doof-blinde kan telefoneren met iemand die gewoon kan 
horen en spreken. Die heeft dan alleen maar een 
toetsenbordje nodig die op de mikrofoon gelegd kan worden 
en waarmee de toontjes naar de andere kant gestuurd 
kunnen worden. Voor elke letter moet hij twee toetsen 
indrukken. De eerst ingedrukte knop geeft aan op welke 
toets die letter staat en de tweede ingedrukte knop het 
rangnummer van die letter op die toets. De letter k wordt 
verzonden door eerst een 5 in te drukken en vervolgens een 
2 omdat k op de vijfde toets staat als tweede letter. Voor de 
y moet eerst een 9 en dan een 3 ingedrukt worden. De 
Telebraille zal die twee cijfers elektronisch vertalen in het 
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bijbehorende braille karakter, dat door de doof-blinde kan 
worden gelezen. Dit betekent dat in noodgevallen of 
gewoon voor de gezelligheid een aantal doof-blinden 
gemakkelijker meer mensen kunnen opbellen die over een 
braille cel of video-display beschikken. 

Op dezelfde manier kan via ASCll/braille omzetting een 
doof-blinde kommuniceren met iemand die kan zien en die 
een TWX teleprinter, een CRT terminal en modem of een 
computer beschikt. Door al deze mogelijkheden kan een 
doof-blinde met zoveel mogelijk mensen kommuniceren. 
Tot voor kort was het onmogelijk al deze mogelijkheden in 
een draagbaar apparaatje onder te brengen. De Telebraille 
laat zien hoe we dit hopen te bereiken met een computer 
gestuurd telekommunikatiesysteem. De diverse 
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konversietabellen worden in ROM's ondergebracht als deel 
van een microcomputer met de 6802 van Motorola, die voor 
het opzoeken in de tabellen, omzetting en de regelfunkties 
Zorgt. Het systeem wordt in een diplomatenkoffertje 
ingebouwd en wordt aangesloten op een normale 
telefoonwandkontaktdoos. De telefoon kan aangesloten 
blijven door een speciale steker te gebruiken. Dankzij de 
Telebraille kunnen veel doof-blinden veel beter en meer 
kommuniceren dan tot nu toe. 


WRIST-COM DRAADLOOS 
SIGNALERINGSSYSTEEM 


De Wrist-Com is een draadloos signaleringssysteem voor 
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doof-blinden (en doven). De volledige ontvanger/vibrator is 
in een klein doosje, dat om de pols gedragen kan worden, 
ingebouwd. Teneinde maximaal rendement te bereiken 
tegen een zo laag mogelijke prijs hebben we twee versies 
ontworpen. Een is bedoeld voor thuis en de ander voor 
scholen en instellingen. De eerste wordt ontwikkeld door de 
research-afdeling van het National Center waar er ook een 
prototype van gebouwd wordt en de tweede werd ontworpen 
op het National Center en wordt nu verder ontwikkeld met 
hulp van NASA, Ames Research Center en het Stanford 
Research Institute. In beide ontwerpen worden koncepten 
toegepast die het resultaat waren van een gezamenlijke 
studie met het New York University Deafness Research and 
Training Center. Tijdens deze studie werd een lijst 
opgesteld met de voornaamste eigenschappen die een 
draadloos signaleringssysteem met vibrator moest hebben. 
Hij moest (1)Schokbestendig zijn, (2) een rederlijk bereik 
hebben, (3) waterbestendig zijn, (4) gemakkelijk te dragen 
zijn, (5) er moest een beperkte of geen vergunning voor 
nodig zijn, (6) geen afstemming nodig hebben, (7) de 
batterijen moeten eenvoudig te verwisselen zijn, (8) 
voorgekodeerde signalen kunnen uitzenden en (9) 
betrouwbaar zijn. 


WRIST-COM VOOR THUIS 


De Wrist-Com voor thuis kan elk signaal dat hij kan 
ontvangen omzetten in trillingen via een polsontvanger. De 
zender wordt gewoon op het net aangesloten en gebruikt de 
bedrading als antenne. Mocht de spanning uitvallen dan 
neemt een oplaadbare batterij de stroomverzorging over 
terwijl het signaal nog steeds via de bedrading wordt 
uitgezonden. Er is geen speciale vergunning voor nodig en 
de zender hoeft alleen maar op het net aangesloten te 
worden en op de diverse sensors. Onder normale 
omstandigheden hoeft de zender niet afgestemd te worden. 
De ontvangers die in produktie worden genomen zullen 
eveneens water- en schokbestendig zijn. 

Het hart van het Wrist-Com signaleringssysteem bestaat uit 
een microprocessor, die alle sensors stuurt en waardoor de 
zender verschillende signalen naar de ontvanger(s) kan 
sturen voor de deurbel, telefoon, inbraak- of brandalarm. 
Verder is een Morsesleutel rechtstreeks op de zender 
aangesloten. Dit is in het bijzonder wenselijk als het 
huishouden uit twee doof-blinden bestaat en de een de 
ander kan oproepen zonder dat ze beiden naar een bepaalde 
ontmoetingsplaats hoeven te gaan bij ontvangst van een 
eenvoudig alarmsignaal. 

De omgevingsmonitor heeft diverse ingangen, deurbel, 
telefoon, inbraak- en brandalarm. Deze ingangen zijn zo 
geschakeld dat de belangrijkste boodschap het eerst wordt 
doorgegeven. De deurbel heeft de laagste prioriteit en het 
brandalarm normaliter de hoogste. Alleen één speciale 
ingang heeft een hogere prioriteit en alleen nog maar voor 
de eerste vijf tot tien sekonden waarna hij de laagste 
prioriteit krijgt. 

Een bezoeker kan een afgesproken signaal gebruiken om 
aan te geven dat hij aan de deur staat. Hij kan bijvoorbeeld 
tweemaal lang en éénmaal kort bellen. De doof-blinde voelt 
dan twee lange trillingen en één korte op zijn pols en hij 





Foto 4. Het Wrist-Com signaleringssysteem voor thuis. 


Foto 5. Handbedraad prototype van de Wrist-Com ontvanger voor 
thuis. 


weet dan wie er aan de deur staat. Zo kan de doof-blinde 
met een aantal mensen bepaalde signalen afspreken zodat 
hij weet of er een kennis, een leverancier of een vreemde 
aan de deur staat. Het rinkelen van de telefoon wordt 
gesensed door de Telefoon Indikator (een akoestisch relais 
onder de telefoon) die pulstreinen afgeeft, die op hun beurt 
de omgevingsmonitor en de Wrist-Com zender aktiveren. 
Als de telefoon en de deurbel tegelijkertijd gaan, wordt het 
telefoonsignaal nog steeds uitgezonden naar de ontvanger. 
Als er dan ook nog een raam wordt geopend zal de monitor, 
ondanks de telefoon, een lang en drie korte signalen, de 
morsekode voor de letter B (streep-punt-punt-punt) van 
inBraakalarm, uitzenden. Brandt er iets dan zou het 
brandalarm die boodschap naar de omgevingsmonitor 
sturen en wordt de morsekode voor de letter F (punt-punt- 
streep-punt) van Fire uitgezonden. Het signaal met de 
hoogste prioriteit wordt doorgegeven, onafhankelijk van of 
er nog andere signalen zijn. De monitor wordt zo ontworpen 
dat de soort signalen en hun prioriteit gemakkelijk 
aangepast kunnen worden aan persoonlijke behoeften door 
andere kodes in de PROM's op te slaan. De gebruiker kan 
zelfs de transmissiesnelheid van de gekodeerde signalen 
met een knop instellen. 

In de prototypes hebben we SSI en MSI CMOS IC's 
toegepast. Onze eerste prototypes voor gebuikerstests 
zullen worden uitgerust met de M6802 van Motorola of de 
SC/MP van National, die de funktie van de meeste 
geïntegreerde schakelingen zullen overnemen. De 
benodigde arbeid wordt daardoor verminderd en we kunnen 
de funkties individueel aanpassen tegen minimale kosten. 
De komende twaalf maanden zullen de eerste Wrist-Coms 
voor thuis gebouwd worden. Zij zullen tijdelijk op het Helen 
Keller Center opgesteld worden waardoor we ze met behulp 
van doof-blinden kunnen testen en eventueel verbeteren 
voor we tot uitgebreidere distributie overgaan. 

Een unieke eigenschap van dit systeem is dat het "slaapt" 
tot het gewekt wordt door iets in de omgeving. Tijdens de 
slaap trekken alleen een paar CMOS poorten stroom en de 
flipflops die de power FET van Siliconix sturen. Wordt 

een poort geaktiveerd, dan schakelt de VMOS FET de 
voedingsspanning in voor het computersysteem. Hoeft er 
niets meer gedaan te worden dan gaat het systeem weer 
slapen en stroom sparen. 

Omdat alle signalen ontvangen werden via een 
trillingstransducer op de pols en er geen geluid aan te pas 
komt, kan deze versie van de Wrist-Com ook doven 
uitstekend van pas komen. 


WRIST-COM VOOR INSTELLINGEN 


Dit model van de Wrist-Com is veel ingewikkelder dan die 
voor thuis. Met schakelaars op het bedieningspaneel van de 
hoofdzender kan de operateur een persoon, een groep of 
alle mensen met een Wrist-Com oproepen. De ontvangers 
zijn behoorlijk geavanceerd en bevatten een CMOS 
microcomputer van RCA, die de ontvangen pulsen 
dekodeert en ze doorgeeft aan de drager (de hele unit trilt) 
en vervolgens kontinu de Morsekode van een letter 
doorgeeft aan een trillertje op een vingertop tot de 
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gebruiker de ontvanger uitschakelt. Dit resetten wordt ook 
weer teruggestuurd naar de hoofdzender voor melding van 
de ontvangst. 

In noodgevallen kan dezelfde zender een alarm triggeren en 
de persoon in moeilijkheden identificeren. De zelfstandig 
werkende microcomputer kan ook de goede werking van de 
ontvanger kontroleren. Het systeem heeft een bereik van 
zo’n 800 meter. Met de vereiste vergunningen kunnen hele 


boodschappen in Morse doorgegeven worden aan personen 
of groepen. Wanneer dat niet mogelijk is kunnen losse 
letters in Morse gebruikt worden om verschillende 
berichten aan te geven. 

De microprocessor chip en nog wat perifere chips zijn 
"custom bonded” tot een hybride schakeling zodat we in 
feite een microprocessor, speciaal voor onze doeleinden, in 
één behuizing hebben. de PROM's hebben we uit deze 
behuizing gehouden om wijzigingen in de programma's 
makkelijk door te kunnen voeren. In dit stadium van 
‘ontwikkeling wordt als VHF deel van de ontvangers de unit 
uit de Motorola Pageboy Il ontvanger gebruikt omdat die 
klein is en we ze erg betrouwbaar vonden. De zender die in 
de ontvangers wordt ondergebracht heeft een 
uitgangsvermogen van ca. 20mW en de antenne is in de 
polsband ondergebracht. 

Jammer genoeg is de Wrist-Com voor instellingen nog verre 
van volmaakt. Als we het prototype ontvangen, moeten we 
nog een fabrikant vinden die de aanvullende onderdelen wil 
maken. Als het systeem kompleet is, kan het primitievere 
systeem dat we voor tijdelijk gebruik in Sands Point, New 
York ontwikkeld hebben vervangen worden. 

We hebben geprobeerd alle ideeën die we hadden in ons 
ontwerp van de Telebraille en de Wrist-Com te realiseren. 
De Wrist-Com voor instellingen vormde een grote uitdaging 
toen andere instellingen met andere prioriteiten, 
achtergronden, belangen en geldelijke steun er mee te 
maken kregen. Gedurende de hele ontwikkelingsfase, vanaf 
het oorspronkelijke prototype dat we in 1974 bouwden, 
hebben we er steeds op gestaan dat de uiteindelijke versie 
van de Wrist-Com voor instellingen er voor de gebruiker was 


en bedoeld was voor doof-blinden en andere gehandicapten. 


Ondanks dat hebben we dingen veranderd en de 
kapaciteiten van het systeem gewijzigd, waardoor 
aanzienlijke vertragingen in de voortgang van de 
ontwikkeling ontstonden. 

Dit laatste moet u niet vergeten: Wanneer u elektronische 
hulpmiddelen voor gehandicapten ontwerpt of specificeert 
met raadpleging van technici en de uiteindelijke gebruikers, 
dient u eventuele fabrikanten en andere mensen "van 
buiten” strak in de hand te houden. 

ledereen benadert een bepaald probleem vanuit zijn eigen 
unieke standpunt, dat bepaald wordt door opleiding, 
ervaring, gevoel, de aard van het probleem en het budget. 
leder van onze groep heeft wel eens de neiging gehad het 
ontwerp of programma van iemand anders in de grond te 
boren om het te verbeteren of betrouwbaarder te maken. 
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Toch mogen we niet vergeten dat, als we een hulpmiddel 
voor gehandicapten ontwerpen en de specifikaties 
vastgesteld zijn, de enigen die het ontwerp kunnen goed- of 
afkeuren de uiteindelijke gebruikers zelf zijn. En zelfs dan 
moet op een bepaald moment het ontwerp definitief worden 
en het apparaat gemaakt. Wijzigingen kunnen dan later 
aangebracht worden als men ervaring in de praktijk heeft 
opgedaan. Het slechtste wat je kunt doen is een fantastisch 
technisch ding ontwerpen dat door onvermijdelijke 
beperkingen (door het niet raadplegen van de gebruiker) 
waardeloos is voor die gebruiker. 


DE TOEKOMST 


We hebben nog geen oplossing voor alle 
kommunikatiebehoeften van doof-blinden. Op het moment 
ontwikkelen en testen we apparaten die op een of andere 
manier aan dit doel beantwoorden maar die apparaten 
staan nog niet ter beschikking van de gebruiker. Ook 
voldoen onze ontwerpen nog niet aan de behoeften van alle 
of de meeste doof-blinden. We hebben echter wel het gevoel 
dat we op de goede weg zitten. 

We hebben al gezegd dat voor kommunikatie door en voor 
doof-blinden Morsekode erg bruikbaar is. Uit een voorlopig 
onderzoek weten we dat veel meer doof-blinden Morse 
willen leren en gebluiken als ze een kleine, draagbare, 
betrouwbare, door een batterij gevoede zendontvanger die 
op een telefoon kan worden aangesloten, konden kopen 
voor zo'n 2 à 300 gulden. We hebben een aantal 
ontwerpideeén en die willen we delen met 
belanghebbenden. 

Alhoewel onze ontwerpen goed kunnen zijn, zijn ze niet 
geschikt voor doof-blinden die door andere handicaps of 
gebrek aan onderwijs een beperkte of geen taalkennis 
hebben. Kommunikatiehulpmiddelen voor die mensen 
moeten speciaal aan hun behoeften worden aangepast 
(misschien met microcomputers voor spraak- en 
woordherkenning). Hoewel een Wrist-Com systeem voor 
goede signalering en alarmmelding kan zorgen, kunnen de 
huidige ontwerpen geen hulp roepen of de aard van het 
probleem omschrijven. Maar ook hier kan de moderne 
technologie uitkomst bieden. 

Er bestaan tegenwoordig verscheidene speciaal ontworpen 
digitale beveiligingssystemen voor industriéle en huiselijke 
toepassing. Bij inbraak, brand of uitvallen van het systeem 
roepen ze hulp in en geven de aard van het probleem door. 
Deze systemen worden echter 24 uur per dag door getraind 
personeel in de gaten gehouden. Deze benadering kan ook 
gebruikt worden voor signalering in noodgevallen door een 
doof-blinde of een andere gehandicapte. We hebben al 
informatie gegeven aan een belangstellende firma in Long 
Island over de vereiste soorten signalen en responsies 
daarop, zoals "Help!", "Brandt", "Politie!" of "Laat iemand 
die Morse kent mij bellen!". Voor elke kalamiteit zou er dan 
een aparte knop zijn. Dit volledig elektronische systeem is 
vrij geavanceerd. Het bedient detelefoon, stelt vast of er 
verbinding is met het bewakingscentrum, identificeert 
degene die oproept, en geeft vervolgens de soort kalamiteit 
door. En dat alles door één knop in te drukken! 

Naarmate meer mensen en instellingen (partikulier) of 
openbaar) zich bewust worden van de problemen en 
behoeften van doof-blinden, zijn we ervan overtuigd dat we 
anderen zullen vinden die deze ideeén in hardware om 
zullen zetten. Ook zullen ze manieren vinden om de vereiste 
kleine aantallen geproduceerd te krijgen tegen een redelijke 
prijs. 

We hopen ten zeerste dat we in de nabije toekomst de 
doof-blinde een grotere vrijheid in kommuniceren met 
anderen (zelfs vreemden) kunnen geven. e 

















Eti was voor U, dat wil 
zeggen als U een 
toekomstige MARCER bent, 
| op bezoek bij de RCD - Radio 
| Controle Dienst in 
| Groningen. Tijdens dit 
bezoek hadden wij een 
gesprek 0.a. met de heren 
Peypers en Hagedoorn. Daar 
werd ons getoond met welk 
een technische begeleiding 
de introductie van de nu 
wettelijk geregelde en 
toegestane MARC 
plaatsvindt. De 
| machtiging- -verlening is 
| geregeld voor tal van 27 MHz 
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apparatuur, MARC-type 
goedgekeurd en vele van 
deze apparaten waren ten 
tijde van ons bezoek nog 
onder handen (10 jan.). Van 
het een en ander hebben wij 
in het artikel HOERA......... 
DE MARC IS DAAR!! al 
gewag gemaakt. Wij 
ontvingen ter ondersteuning 
van zijn interessante 
technische uiteenzetting van 
de Hr. Hagedoorn een 
rapport mee waaruit wij een 
aantal passages aan U 
willen voorleggen. Vooral de 


technisch geinteresseerde 








MARC-gebruiker zullen wij, 
naar wij hopen, hier een 
plezier mee doen. En mocht 
U meer willen weten dan is 
de RCD in Groningen altijd 
bereid U nader te 
informeren. Telefoon 
nummer is 050 - 10 20 41. 
Uit het rapport: 
BESCHOUWINGEN INZAKE 
ALTERNATIEVE 
MOGELIJKHEDEN VOOR 
EEN MACHTIGINGS- 
REGELING ALGEMENE 
RADIOCOMMUNICATIE 
(MARC) zullen wij U het 
volgende voorleggen: 


| 
| 
| 
| 
| 
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Soestdijkseweg 322, 3723 HH Bilthoven, 
Tel. 030-790644 


Informatief maandblad 
voor het vrije beroep & 
kleinbedrijf 


Maandelijks tijdschrift voor 
de niet-electronica- 
geïnteresseerde 
microcomputer gebruiker (of 
die dat eerdaags worden). 


Verschijnt 11 х per jaar, 
augustus uitgezonderd. 





SPECIAALAANBIEDING 


NASCOM? 


EINDELIJK LEVERBAAR (beperkt) met 

BK BASIC in ROM en tijdelijk IN PLAATS 

VAN de nog niet leverbare 8K RAM 

(4118) gratis een 16K RAM-geheugen 

kaart-kit. Met uitvoerige documentatie, 

de kit waar velen naar hebben uitgezien. 

Vraag nu de nieuwe compleet 
17957» NASCOM prijslijst 
9 met alle uitbreidingen! 

excl. en f 2118,— incl. BTW 


ROTOR 


ELECTRONICA WARENHUIS 


3734 HA Den Dolder, Marterlaan 10 NL, Tel 030-790684 


deMic 
com 





ik abonneer mij op 


electronica top 


en ontvang 

de speciale ETI-kalender 1981 GRATIS 
O Stuur mij een acceptgirokaart 

П Het bedrag ad / 37,50 heb ik inmiddels 


gestort op Uw girorekening nr. 2256026 


Ik abonneer mij op 


Bestelkaart 


МАЅСОМ? 


Hierbij bestellen wij 


stuks NASCOM-2 kit(s) met gratis 16K RAM geheugen 
tegen de prijs van f 1795,— excl. BTW per stuk 

(f 2118, — incl. BTW). 
(Zie ook onze advertentie in dit blad.) 





u er O Stuur mij een acceptgirokaart. 


Naam: 


Bedrijf: 


ЕТ! APRIL 1980 


Beroep: 
Adres 
Postcode 


Woonplaats 
Datum: 


Handtekening: 


En graag Uw geboortedatum: 


Naam 


Bedrijf 


ETI APRIL 1980 


Adres: 
Postcode 
Plaats 

Beroep ; 
geboortedatum 


Stuur mij s.v.p. ook Nr. 1 oct. 
Nr. 2 nov 
Nr. 3 dec. 


O Nr.4jan. O 
D Nr.Sfebr. O 
О Nr.6mrt. O 





О Het bedrag ad f 58,50 (+ f. voor de hierbij 
bestelde nummers + verzend- en administratiekosten, 
voor 1 nummer f 3,—; tot en met 3 nummers f 5,—; 
tot en met 6 nummers f 8,—) is inmiddels op 

Uw gironr. 4049942 overgemaakt. 


ETI APRIL 1980 


Na ontvangst van deze kaart (met handtekening) worden de 
goederen u omgaand franco onder rembours toegezonden. 


NAAM: 
ADRES: 
PLAATS: 
POSTCODE 
TELEFOON: 


HANDTEKENING 








geen postzegel 
nodig 


D 
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STORINGSPROBLEMATIEK 


De redenen voor het optreden van 
storingen. 

Bij de uitvoering van de 
Machtigingsregeling Algemene Radio 
Communicatie (MARC) krijgt ons land 
te maken met een drastische 
verhoging van het aantal zenders 
binnen zijn grenzen, met als speciaal 
kenmerk dat deze volkomen 
willekeurig onder de bevolking en over 
het land verdeeld zijn. 

Naar verwachting kan, in analogie met 
het gebeuren in de USA en 
West-Duitsland, het aantal 
MARC-zenders tot ca. 1 miljoen 


oplopen in een periode van 10 à 15 jaar. 


Rondom al deze zenders ontstaan 
elektromagnetische velden, hetgeen 
aanleiding geeft tot storingen. Zulke 
storingen zijn ook nu reeds bekend, 
b.v. in de omgeving van omroep- en 
amateurzenders. 

De oorzaken van de storingen zijn van 
tweeërlei aard, nl. verschijnselen bij de 
zender en verschijnselen bij het 
gestoorde apparaat en vragen 
dientengevolge bij de bestrijding ervan 
om een fundamenteel verschillende 
wijze van aanpak. 


Storingen door zenders t.g.v. 
ongewenste eigenschappen van de 
zenders. 

Bij het radiografisch overbrengen van 
informatie zoals spraak, muziek, data, 
enz. wordt het laagfrequente signaal 
op een hoogfrequente draaggolf 
gedrukt. Dit gebeurt met zgn. 
modulatietechnieken (Amplitude 
Modulatie - AM, Frequentie Modulatie - 
FM). 

De gemoduleerde hoogfrequente 
draaggolf wordt de ether ingestuurd, 
wat technisch eenvoudig realiseerbaar 
is. Bij dit proces zullen behalve het 
gewenste hoogfrequente signaal ook 
ongewenste signalen de ether 
ingezonden worden. Dergelijke 
ongewenste signalen kunnen b.v. 
bestaan uit hogere harmonischen 
(veelvouden van de 
draaggolffrequentie) en andere 
ongewenste signalen, zoals de 
oscillatorfrequentie. Door het 
toepassen van de juiste filter- en 
opbouwtechnieken kan de uitstraling 
van ongewenste produkten beperkt 
worden. Daarnaast ontstaan 


ongewenste produkten die veroorzaakt 
worden doordat zenders zich in 
elkaars onmiddellijke nabijheid 
bevinden. 

Ten gevolge van de aanwezigheid van 
een sterk signaal op de antenne van 
een zender, kan deze zender 
ongewenste produkten leveren. Ook 
dit probleem is via technische 
voorzieningen oplosbaar. 

Door strenge eisen te hanteren bij de 
typekeuring van de zenders blijven de 
bovengenoemde problemen 
beheersbaar. 


Storingen door zenders t.g.v. de 
ongewenste eigenschappen van de 
gestoorde apparatuur. 

Ernstige storing is die, veroorzaakt 

door het gewenste produkt van de 

zender, welke feitelijk alleen opgelost 
kan worden, door eisen te stellen aan 
de gestoorde apparatuur (immuniteit). 

Omdat ten aanzien hiervan (ook 

internationaal) geen eisen gelden en 

het bovendien zeer diverse apparatuur 
betreft, is dit probleem nauwelijks te 
beheersen, tenzij men de zender 
uitschakelt of het vermogen 
vermindert, hetgeen als een bestrijden 
van het symptoom beschouwd mag 
worden en niet als een bestrijden van 
de oorzaak. 

De aanwezigheid van sterke 

elektromagnetische velden uit zich in 

geval van storing in hoofdzaak in een 
drietal effecten: 

a) Storing in de laagfrequent delen van 
audiovisuele apparatuur zoals radio 
en televisie, elektronische 
vermaaksapparatuur zoals 
platenspelers, bandrecorders en 
orgels en in overige elektronische 
apparatuur zoals computers (Laag 
Frequent Detectie - LFD). Dit type 
storingen, veroorzaakt door het 
gewenste produkt van de zender, 
heeft een onvoldoende 
ongevoeligheid van de apparatuur 
als oorzaak en dient bestreden te 
worden door modificaties aan de 
gestoorde apparatuur. Een 
(gedeeltelijke) immunisering van 
apparatuur is weliswaar mogelijk, 
maar werkt kostenverhogend en 
geschiedt daarom momenteel 
slechts daar, waar de noodzaak 
aanwezig blijkt. 

b) Storing in de hoogfrequent delen 
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van ontvangapparatuur of instralen 
in hoogfrequent kabels en 
versterkers, met als ernstige vorm 
de oversturing (Hoog Frequent 
Instraling - HEI, De oorzaak hiervan 
kan zowel gezocht worden in de 
onvoldoende afscherming of 
selectiviteit van de gestoorde delen 
als in een onvoldoende 
onderdrukking van ongewenste 
produkten. Het verschijnsel kan b.v. 
ook optreden bij centrale 
antennesystemen of 
antenneversterkers. 

с) Storingen in ontvangsttoestellen 
zoals intermodulatie en 
kruismodulatie treden op bij de 
aanwezigheid van meerdere zenders 
en zijn het gevolg van de niet ideale 
eigenschappen van de ontvangers. 
De gewenste produkten van de 
zenders geven hiertoe aanleiding. 
De bestrijding hiervan vindt 
normaliter plaats door het plannen 
van de frequenties en 
opstellingsplaatsen van de zenders. 


Samenvattend kan gesteld worden dat 
bij invoering van een MARC, storingen 
zullen ontstaan welke niet door aan de 
zender te stellen eisen kunnen worden 
voorkomen. De storing zal vooral 
optreden bij radio-, en TV-en 
geluidsapparatuur zoals bij iedereen 
in bezit. 

Een formaal-juridische basis voor het 
stellen van eisen aan deze apparatuur, 
ter voorkoming van dit 
storingsprobleem, is slechts aanwezig 
voor zover het radio-omroepontvangst 
van middengolfzenders betreft. 

De mate waarin deze storingen zullen 
optreden is zoals gezegd wel te 
beïnvloeden door de keuze van 
frequentieband, zendvermogen en 
modulatiemethode voor MARC; 
doorgaans ten koste van de 
gebruiksmogelijkheden en prijs van de 
apparatuur. 


STORINGSONDERZOEKEN 
In verschillende landen, waaronder 
ook Nederland, zijn onderzoeken 
verricht naar de storingseffecten 


welke samenhangen met een "MARC". 


Deze tonen aan dat de keuze van de 
frequentie, de modulatiemethode en 
het maximum uitgestraalde vermogen, 
mede bepalend zijn voor het te 
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verwachten aantal optredende 
storingen. 


STORINGSONDERZOEK 
VAN DE RADIO- 
CONTROLEDIENST DER 
PTT. 


In tegenstelling met de Amerikaanse 
onderzoeken is door de 
Radiocontroledienst in Nederland een 
storingsonderzoek verricht waarbij 
juist die storingsverschijnselen 
onderzocht werden, die verband 
houden met de ongewenste 
eigenschappen van de gestoorde 
apparatuur. Het onderzoek ging uit van 
een situatie die zoveel mogelijk de 
praktijk na invoering van MARC 
benaderde. Hiertoe werd een zender in 
een willekeurig gekozen woonwijk 
geplaatst. Bij de zender werd zorg 
gedragen dat ongewenste produkten 
voldoende onderdrukt werden. In de 
directe omgeving van de zender (tot ca. 
100 m) werden huizen bezocht om te 
zien of de aanwezige elektronische 
apparatuur gestoord werd. Het 
onderzoek beperkte zich tot twee 
frequentiebanden, de 27 MHz en de 
430-440 MHz-band. Deze keuze werd 
mede bepaald door het in ons land 
bestaande ethergebruik. Als 
modulatiemethoden werd zowel AM 
als FM gebruikt. 





Teneinde een goed inzicht te krijgen 
in de totale problematiek werden vier 
zendvermogens gebruikt c.q. 0,5 watt, 
5 watt, 10 watt en 25 watt. Aldus werden 
metingen verricht in de Randstad en 
Groningen waar ca. 500 huisbezoeken 
werden afgelegd. De resultaten van 
deze metingen zijn in bijgaande tabel 
weergegeven waarbij het percentage 
van de gestoorde apparatuur 
aangegeven is, onderverdeeld in drie 


categorieën, radio, televisie en overige. 


CONCLUSIES 


Gezien vanuit het oogpunt van de 
storingsproblematiek kan 
geconcludeerd worden dat bij het 
invoeren van een MARC het aantal 
storingen zal toenemen wegens 
onvoldoende immuniteit van de 
elektronische vermaaksapparatuur. 
Echter, door keuze van 
frequentiemodulatie en een maximum 
zendvermogen van 0,5 watt mag 
verwacht worden dat de toename van 
storingen beperkt zal blijven. 


ENKELE TECHNISCHE 
OVERWEGINGEN MET 
BETREKKING TOT DE 
FREQUENTIEKEUS 


Bandgrenzen. 
Aangezien MARC mobiel gebruik zal 





TABEL 1 





25 watt 
AM FM 


Percentage gestoorde 
apparatuur 


10 watt 5 watt 0,5 watt 
AM FM | АМ FM [АМ FM 





27 MHz ng ng 
430-440MHz| 8% 13% 


49% 23% |34% 6% |21% 2% 
7% 9%) 4% 6% | 5% 4% 





Televisie 27 MHz ng ng 


430-440MHz | ng ng 


28% 
16% 


16% 
12% 


17% 3% | 6% 1% 
14% 9% |12% 3% 





Overige 
(pick-up, 
bandrec., 
orgels) 


27 MHz ng ng 


430-440MHz [33% 22% 


ng = niet gemeten 


66% 45% | 65% 16% |38% 5% 


5% | 6% 3% | 2% 0% 





Ое resultaten van de metingen tonen о.а. het volgende aan: 
(0 Bij toename van de frequentie neemt het aantal storingen af. 
(1) Bij toename van het zendvermogen wordt het aantal storingen groter. 
(iii) Voor frequentiemodulatie is het aantal storingen (vooral bij 27 MHz) aanzienlijk minder dan voor 


amplitudemodulatie. 
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kennen, geldt, evenals voor de 
professionele landmobiele dienst, dat 
de bovengrens van het voor MARC in 
aanmerking komende deel van het 
frequentiespectrum op circa 1000 MHz 
gesteld moet worden. 
Toepassing van hogere frequenties 
leidt bij mobiel verkeer tot technische 
problemen, waardoor in meer of 
mindere mate afbreuk zal worden 
gedaan aan de verstaanbaarheid van 
het signaal. Gelet op de 
frequentietabel der RR kan de 
bovengrens voor landmobiel gebruik 
meer nauwkeurig worden vastgesteld 
op 960 MHz. Voor het vaststellen van 
de ondergrens is vooral de factor 
gewenst c.q. ongewenst 
afstandsbereik van belang. 
De voortplanting van radio-golven kan 
worden onderscheiden in: 
a. directe voortplanting 
zender en ontvanger bevinden zich 
in elkaars zichtbereik (zij kunnen 
elkaar als het ware zien); 
b. indirecte voortplanting 
zender en ontvanger kunnen elkaar 
niet "zien’’; de verbinding komt tot 
stand via gereflecteerde radio-golven. 


Directe voortplanting. 

De lage frequenties beneden 1 MHz 
buiten beschouwing gelaten, kan 
worden gesteld dat radio-golven zich 
vrijwel rechtlijnig voortplanten. 

Voor het bereik van de directe golven 
zijn als gevolg van de kromming van de 
aarde, de hoogte en de soort van zend- 
en ontvangantenne, alsmede de plaats 
van opstelling van deze antennes 
bepalend. Het vereiste vermogen van 
deze direct-zicht-afstand is 
betrekkelijk gering. 

Verhoging van het minimaal nodige 
vermogen leidt nauwelijks tot 
vergroting van de overbrugbare 
afstand. 


Indirecte voortplanting. 

Radio-golven kunnen afhankelijk van 
enkele voorwaarden door de 
atmosfeer, voornamelijk de ionosfeer, 
worden gereflecteerd. In het algemeen 
geldt dat bij het toenemen van de 
frequentie de reflectie afneemt en 
uiteindelijk in het geheel niet meer 
optreedt. Door middel van 
gereflecteerde golven kunnen grote 
afstanden, tot de gehele aarde rond, 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL APRIL 1980 





worden overbrugd. Het vermogen van 
de zender en de straalrichting van de 
antenne spelen hierbij een belangrijke 
rol. 

De grens voor het.al dan niet optreden 
van reflectie is niet constant; zij wordt 
in sterke mate beinvloed door de 
zonnevlekken-activiteit. Onder 
normale omstandigheden beweegt 
deze bovengrens zich in een elfjarige 
cyclus heen en weer tussen circa 22 en 
30 MHz, de seizoen- en dag/nacht- 
variaties buiten beschouwing gelaten. 
In uitzonderlijke situaties treedt 
reflectie op tot ver boven de 30 MHz, 
waarbij uitschieters tot enkele 
honderden MHz kunnen voorkomen. 
Reflecties beneden voornoemde 
bovengrens treden altijd op. In 
sommige omstandigheden wordt de 
spiegelwerking van de ionosfeer 
echter dusdanig goed, dat met relatief 
lage vermogens afstanden van circa 
1000 km te overbruggen zijn. 
Dergelijke omstandigheden worden 
bedoeld, wanneer men spreekt over 
“condities”. 

Wanneer wordt aangenomen dat 
MARC niet voor communicatie over 
grote afstanden is bedoeld, dient de 
ondergrens voor de frequentiekeus 
ergens rond de 30 MHz te worden 
gesteld. Opgemerkt wordt nog dat bij 
het beoordelen van de bevindingen in 
andere landen moet worden bedacht 
dat in Europa nauwelijks ervaring 
bestaat met "MARC" in de 27 MHz- 
band tijdens maximale 
propagatiecondities, zoals tijdens 
zonnevlekken maxima. Het 
eerstvolgende zonnevlekken maximum 
wordt eind 1982 verwacht. Gelet op 
bovenstaande, kan het 
frequentiegebied tussen 26,1 MHz en 
960 MHz nader bestudeerd worden. 








DOEL EN MOGELIJKHEDEN 
VAN MARC 


Het doel van MARC kan kortweg 
omschreven worden als “onderlinge 
communicatie”. Langs draadloze weg 
communiceert de ene gebruiker met de 
andere. De praktijkervaring met, 
bijvoorbeeld Citizensband in de USA, 
wijst uit, dat dit vrijwel steeds 
neerkomt op spraak; de gebruikers 
voeren met elkaar een gesprek of 
wisselen informatie uit. De 
voorstanders van deze vorm van 
communicatie plegen in hun 
argumentatie deze doelstelling dan 
ook, terecht, op de voorgrond te 
plaatsen: het belang, dat aan 
onderlinge communicatie via de ether 
wordt gehecht, is de uiteindelijke 
basis voor een besluit MARC in te 
voeren en het gros der potentiële 
gebruikers wenst niet meer dan een 
gesprek te kunnen voeren. De stand 
der techniek en de wijze van 
overdracht der informatie - draadloze 
weg - stellen de gebruiker in staat 
meer te doen dan alleen in de 
privésector met elkaar een gesprek te 
voeren. 


Als uitgangspunt van MARC zijn te 

formuleren: 

- onderlinge communicatie: dit kan 
worden omschreven als individuele 
radiocommunicatie tussen twee 
natuurlijke personen. Vanwege 
bestaande wettelijke regelingen is 
een expliciet verbod van 
omroepuitzendingen, muziek en 
reclameboodschappen gewenst. 

- niet relayeren: Het toepassen van een 
relaisstation (b.v. op een 
hooggelegen punt) voor het relayeren 
van signalen zal niet toegestaan 
worden. 
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- spraak: De communicatie dient 


plaats te vinden in verstaanbare taal. 
Het criterium verstaanbaar” moet 
subjectief gezien worden: alle 
moderne talen vallen eronder, 
evenals de "code" der 
radio-zendamateurs en een eventueel 
nog te ontwikkelen MARC-code. 
Andere signalen - tooncodes, 
impulsen ten behoeve van de 
bediening van apparatuur, speelgoed 
etc. - vallen niet, evenmin als 
scrambling onder het begrip 
“spraak”. Vergoede diensten t.b.v. 
derden, politieke agitatie, 
staatsgevaarlijke uitzendingen en 
onzedelijke taal zullen niet 
toegestaan worden. 


- niet begrensde doelstellingen van de 


gebruiker: Het verdient wellicht zelfs 
aanbeveling MARC ook als 
alternatief voor bepaalde groepen 
van zakelijke c.q. beroepsmatige 
gebruikers te zien. Bedrijven in de 
dienstverlenende sector, die binnen 
een beperkt gebied mobiel personeel 
werkzaam hebben, kunnen MARC als 
geschikt - en goedkoop - alternatief 
voor het mobilofoonverkeer 
beschouwen. Er bestaat geen reden 
MARC alleen te zien als beperkt tot 
privé gebruik; bovendien vindt 
zakelijk gebruik, in tegenstelling tot 
privé gebruik, meestal tijdens de 
werkuren plaats. 


- Verantwoordelijkheid van de 


gebruiker: Naast de 
machtiginghouder, volgens de 
machtigingsvoorwaarden 
verantwoordelijk voor een goed 
gebruik van de inrichting, zal bij 
speciale regeling ook de feitelijke 
gebruiker verantwoordelijk moeten 
worden gesteld. Daarbij valt te 
denken aan rechtspersonen, die 
derden (b.v. werknemers) apparatuur 
ter beschikking stellen, maar ook aan 
uitlenen en dergelijke. 

De machtiginghouder zelf zal zich 
niet kunnen beroepen op het feit dat 
hij aan een derde het feitelijk gebruik 
van zijn toestel heeft overgedragen, 
de derde mag zich er niet op beroepen 
dat hij niet aan de 
machtigingsvoorwaarden is 
gebonden. In dit kader wordt gedacht 
aan de verantwoordelijkheid voor 
storingen, "omroep"-uitzendingen іп 
strijd met de openbare orde en 
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dergelijke. De mogelijkheid tot een 
rechterlijk verbod, de zendinrichting 
te gebruiken zal zeker in de 
machtigingsvoorwaarden 
opgenomen moeten worden; daaraan 
moet óók de derde -gebruiker- 
gebonden zijn. 


APPARATUUR 
De apparatuur werkt op de 27 MHz- 


band met toepassing van frequentie- 
modulatie. Het aan de antenne 
toegevoerde zendvermogen valt te 
stellen op 0,5 watt, conform de CEPT- 
recommandatie T/R 19. Blijkens de 
gegevens omtrent storingsrisico zal 
een dergelijk vermogen een geringe 
kans op storingen opleveren en valt er 
een redelijk communicatiebereik te 
verwachten. Metingen tonen aan dat 

















LIJST VAN TYPE GOEDGEKEURDE 


MARC-APPARATUUR 





Fabrikaat/handelsmerk 
Typeaanduiding 


Toepassing 


RCD-goedkeuringsnummer 





ALPHA ELECTRONICS 
Beta CB 307 


AMROH 
CB 007 
CB 707 DE LUXE 
CB 708 Station 


CUNA 
CFM 2240 
CFM 2250 


FISSER BENELUX 
Major 2000 
Major 3000 
Major 4000 


KOBISHI ` 
HYCOM CB-2000 
HYCOM CB-3000 
HYCOM CB-4000 
HYCOM CB-5000 BS 


PHILIPS 
22AP 369/14 
22 AP 399/14 


SENFOR 
Skyline SM 2008 
Skyline SM 2009 
Skyline SM 2010 


STABO 
XF 2200 
XM 2200 
XM 1100/NL 
XM 2100/NL 





Mobiel 


Mobiel 
Mobiel 
Vaste post 


Mobiel 
Vaste post 


Mobiel 
Mobiel 
Vaste post 


Mobiel 
Mobiel 
Mobiel 
Vaste post 


Mobiel 
Mobiel 


Mobiel 
Mobiel 
Vaste post 


Vaste post 
Mobiel 
Mobiel 
Mobiel 


AC05-270-7924-A 


AC05-270-7923-A 
AC05-270-7926-A 
AC05-270-7925-A 


AC05-270-7927-A 
AC05-270-7928-A 


AC05-270-7914-A 
AC05-270-7915-A 
AC05-270-7916-A 


AC05-270-7908-A 
AC05-270-7909-A 
АС05-270-7910-А 
AC05-270-7911-A 


AC05-270-7901-A 
AC05-270-7902-A 


AC05-270-7920-A 
AC05-270-7921-A 
ACO05-270-7922-A 





AC05-270-7918-A 
AC05-270-7917-A 
AC05-270-8001-A 
| ACO5-270-8002-A 


E 











Uitgave: 4 februari 1980. 








apparatuur met deze eigenschappen 
een bereik mogelijk maken van circa 

3 km tot 20 km. 

Bij intensief medegebruik is het aantal 
medegebruikers en niet het 
toegestane zendvermogen de 
bepalende factor voor het bereik. 
Verder blijkt dat frequentiemodulatie 
een circa 10% grotere reikwijdte 
bewerkstelligt vergeleken bij 
amplitude modulatie. De apparatuur 
zal kunnen zenden op kanalen 1 t/m 22 
van de 27 MHz-band welke gesitueerd 
zijn tussen 26,965 en 27,225 MHz met 
een kanaalafstand van 10 kHz. Deze 
kanalen moeten overeenkomen met de 
aanbevolen frequentiekanalen van de 
CEPT-recommandatie T/R 19. 
Alhoewel de CEPT aanbeveelt om in 
eerste instantie slechts 12 kanalen 
beschikbaar te stellen, is - in verband 
met het verwachte grote aantal 
gebruikers - besloten om onmiddellijk 
alle 22 kanalen open te stellen voor 
MARC-gebruik. Verwacht wordt dat 
hiermede voldoende ruimte wordt 
geboden om een sterke groei niet te 
verhinderen. Voor de verdere bepaling 
van de technische eigenschappen der 
apparatuur kan de recommandatie T/R 
19 eveneens de basis vormen, met 
enkele noodzakelijke aanpassingen. 
Aangezien de te gebruiken apparatuur 
nauwkeurig bepaald zal zijn, is het 
noodzakelijk er zorg voor te dragen dat 
de te zijner tijd ter verkoop 
aangeboden apparatuur ook inderdaad 
aan de gestelde eisen beantwoordt. 


Dit houdt in dat de te gebruiken 
apparatuur aan een typekeuring 
onderworpen moet worden; alleen als 
het op de markt gebrachte (serie-) 
produkt beantwoordt aan de van 
overheidswege gestelde eisen, wordt 
het voor verkoop en gebruik 
vrijgegeven. De machtigingshouder is 
op grond van de 
machtigingsvoorwaarden dan ook 
verplicht uitsluitend gebruik te maken 
van typegoedgekeurde apparatuur. 

In meer afgeleide zin kunnen 
voorzieningen om het zendvermogen 
op te voeren ook onder de apparatuur 
gerekend worden. Daarbij valt in het 
bijzonder te denken aan 
hoogfrequente vermogensversterkers. 
Aangezien door het toestaan hiervan 
de zorgvuldige overwegingen ten 
aanzien van het gekozen vermogen 
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ontkracht worden, verdient het 
aanbeveling dergelijke voorzieningen 
te verbieden. Met betrekking tot de 
antenne zullen alleen rondstralende 
antennes toegestaan worden; 
richtantennes vallen hier niet onder. 
Publiciteit gericht op het gebruik van 
een antenne van behoorlijke kwaliteit 
lijkt gewenst. 


Zelfbouw van MARC-apparatuur zal 
moeten worden afgewezen; dergelijke 
activiteit is typisch aan de 
amateursector gebonden waarvoor 
andere reglementen gelden. 


Vormen van identificatie (roepnaam, 
automatisch kenteken, enz 1 zoals bij 
radiozendamateurs gebruikelijk, zijn 
voor MARC niet realiseerbaar. 





TECHNISCHE EISEN 
BETREFFENDE 
RADIOTELEFONEN 

1. Frequentieband: 26,960 - 27,280 MHz. 


2. De gemeenschappelijk te gebruiken 
frequenties zijn: 
Kanaal 

Kanaal 

Kanaal 

Kanaal 

Kanaal 

Kanaal 

Kanaal 10 
Kanaal 11 
Kanaal 12 
Kanaal 13 
Kanaal 14 
Kanaal 15 


27,005 MHz 
27,015 MHz 
27,025 MHz 
27,035 MHz 
27,055 MHz 
27,065 MHz 
27,075 MHz 
27,085 MHz 
27,105 MHz 
27,115 MHz 
27,125 MHz 
27,135 MHz 
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Frequentie (MHz) | Kanaalnummer 





26,965 
26,975 
26,985 
27,155 
27,165 
27,175 
27,185 
27,205 
27,125 
27,225 











Indien een Administratie aanvullende 
gemeenschappelijk te gebruiken 
frequenties wenst toe te wijzen, 
verdient het aanbeveling dat deze 
frequenties worden gekozen uit 
bovenstaande lijst, waardoor in de 
toekomst gemakkelijker kan worden 
overgegaan tot een eventuele 
uitbreiding van het aantaal 
gemeenschappelijk te gebruiken 
frequenties. 


3. Kanaalafstand: 10 kHz. 


4. Het gebruik van apparaten met meer 
kanalen is toegestaan op de in de 
machtiging vermelde voorwaarden. 


5. Soort uitzending: iedere soort 
waarbij het totaal van de uitstralingen 
ligt binnen de toegestane bandbreedte, 
bij voorkeur A3. 


6. Maximaal toegestaan vermogen: 

a. effectief uitgestraald vermogen 
0,1 W; 

b. of uitgangsvermogen 0,5 W indien 
niet wordt gemoduleerd; 

c. en/of totaal opgenomen 
gelijkstroomvermogen van het 
apparaat 2 W. 


7. Alle soorten buitenantennes zijn 
toegestaan, uitgezonderd antennes 
met richtwerking. 


8. Frequentietolerantie van de zenders: 
+ 1,5 kHz. 


9. а. Het vermogen van de ongewenste 
uitstraling van de zender in de 
frequentiebanden: 

41 - 68MHz 162 - 230 MHz 

87,5 - 104MHz 470 - 862MHz 
mag op geen enkele frequentie groter 
zijn dan 4 nW. Het vermogen van de 
ongewenste uitstralingen in de andere 
frequentiebanden mag op geen enkele 
frequentie groter zijn dan 0,25 uW. 
b. Het vermogen van de ongewenste 
uitstralingen van de ontvanger met 
inbegrip van de antenne, mag op geen 
enkele frequentie groter zijn dan 2 nW.& 








| IM 1010 UNIVERSAL 
| PROM PROGRAMMER 


| * zeer gunstige prijs: fl. 4.995 — 

|| : programmeert PROMs, EPROMs, 

| F single chip microcomputers, 

FPLAs, PGAs, PALs, PMUXs 

full editing met 4Kx8 RAM standaard 

| 16Kx8 RAM optioneel 
N twee serie interfaces standaard: 

|| ` : : = : voor terminals, ontwikkelsystemen etc. 

Г lange programma’s іп RAM kunnen 

I | es : verdeeld worden over meerdere PROMS. 

|| 1 = personality modules kunnen makkelijk 

worden omgewisseld zonder de RAM 

inhoud te vernietigen 

14 char. alfanumeriek display voor 

zowel data als messages 

2 jaar garantie 
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Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika 


Kwartskristallen voor telecommunicatie KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts 
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of oscillators. Kristal filters en discrimina- 
LE.C.-122 specifikaties. Kwartskristallen tors. Kristal- en komponenten-ovens. 
voor tijd-, standaard- of laboratorium- Ontwerpen en vervaardigen van speciale 
toepassingen. Kristal platen en staven kwarts oscillators. 


588 Ultrason, Kristal-voetjes en verloop- KAPELAAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC s-Gravenhage 
| Кее TEL. 070 - 97 00 61 - TELEGRAM STABILIX - TELEX 33603 











kom over де drempel 
neem een 
abonnement 


eben, 


INFORMATIEF MAANDBLAD VOOR PRAKTIJK & KLEINBEDRIJF 


Blijf bij met de stormachtige ontwikkeling op het gebied van de 
microcomputers en lees dit maandelijkse tijdschrift boordevol algemeen- 
praktische informatie omtrent hardware, (veel aandacht aan 
randapparatuur), software en achtergrond problematiek. Verzeker u van 
regelmatige toezending en neem daarom een abonnement. Maak hiervoor 
gebruik van de in dit blad gehechte antwoordkaart. 

Een tip uit DE MICROCOMPUTER brengt u meer op dan de f 58,50 
dat het kost. 







ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN-23 


GEINTEGREERDE 
SCHAKELINGEN (IC’s) 
VOOR LOGISCHE 
FUNCTIES 


Nu we de grondbeginselen 
van schakel schema’s en de 
algebra, die gebruikt wordt 
om de logica te beschrijven, 
enigszins onder de knie 
hebben, kunnen wij eens 
gaan kijken naar de moderne 
methodes, welke in 
solid-state apparaten 
worden gebruikt, om de 
verschillende logische 
functies in IC's aan te geven. 


Fig. 1. De uitvoering van AND- en OR- 
poorten gebruik makende van diode logica. 


Fig. 2. Typisch RTL-schakeling van een 


NOR-poort: elke logische '1' aan de ingang 
geeft een "0 aan de uitgang. 


1 


LOGICA FAMILIES: 

Diode Logica-DL: 

In deel 21 werd uigelegd, hoe een 
enkele diode als schakelaar gebruikt 
Zou kunnen worden, door het ingangs 
signaalniveau te wijzigen of het diode 
stuursignaal. Als meer dan een diode 
voor het stuursignaal moet zorgen, 
wordt het geheel een poort. 

3 Ingangs AND en OR poorten zijn in 
fig. 1 te zien. De schema's zijn exact 
hetzelfde; het verschil in de poorten 
ontstaat, omdat verschillende 
stuurvoorwaarden er aan ten grondslag 
liggen. 

Diode logica is de eenvoudigste vorm 
van solid-state logica, het is niet 
beschikbaar in IC vorm, maar wordt 
daarentegen dikwijls in goed 
opgezette ontwerpen gebruikt om 
logische functies op hoge, of 
ongebruikelijke (in vergelijking met 
standaard IC logica) spannings 
niveau's te verkrijgen. 


WEERSTAND - 
TRANSISTOR LOGICA - 

RTL: 

Logische poort eigenschappen kunnen 
ook verkregen worden door 
transistoren te gebruiken, die als 
schakelaars op verschillende wijzen 
kunnen functioneren. Fig. 2 laat een 
typische RTL NOR-poort zien, 
waarvoor geldtZ = A+B+C. 

Basis stroom aanwezig op A, B of C zal 
de corresponderende transistor in 





geleiding brengen, waardoor de ON- 
toestand de uitgang naar massa zal 
trekken, welke een ’0’ is in een positief 
logisch systeem. 

Deze functie was de eerste, die werd 
toegepast in de nu gebruikelijke 
IC-vormen, welke gebaseerd zijn op de 
planar fabricage methode technieken. 
(Hier wordt een masker gebruikt, om in 
een zuiver substraat d.m.v. difusie 
verontreinigingen te produceren en dit 
te scheiden van andere actieve 
elementen.) RTL is gebaseerd op een 
spanning van 3,6 V. De voortplantings 
tijd is 12 nsec. voor een medium power 
poort en 40 nS voor een low-power 
poort (medium power = gemiddeld 
vermogen). Het is een betrekkelijk 
zuinige familie in het gebruik, maar 
heeft wel meer ruimte nodig dan de 
families, die later ontwikkeld werden. 
In het begin van de jaren '60 was deze 
vorm van logica erg in trek en 
ofschoon diverse firma's deze nog 
steeds produceren voor vervangings 
doeleinden, worden ze in de nieuwe 
ontwerpen niet meer gebruikt. 


DIODE TRANSISTOR 
LOGICA - DTL 


Dit was de volgende familie die 
ontwikkeld werd. De toegepaste 
onderdelen van deze familie zijn: 
weerstanden, diodes en transistoren. 
Met discrete componenten werd in het 
begin DTL logica geconstrueerd. Deze 
ontwerpen werden dan geintegreerd 


2 





Z=A+B+C 
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DREMPEL 
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LAGE 
DREMPEL 
SPANNING 


zoals fig. 3 laat zien. Latere 
toepassingen gebruikten de transistor 
als ingang in plaats van diodes, 
waardoor de ingangsstroom 
verminderd kon worden en de fan out 
nog hoger werd. De ruis immuniteit 
(voor een 5V voeding spanningsniveau 
(standaard) ligt ongeveer bij 1 V. 

De voortplantingstijd voor een 
pulssignaal om door de schakeling 





heen te gaan, d.w.z. tussen de 
poortingang en het moment waarop 
aan de uitgang de verandering 
verschijnt ligt rond de 30 nSec. De 
uitgang is 3.5 Volt voor een '1' en 0.4 
Volt voor een ’0’. Het heeft in het 
algemeen een lagere voortplantings 
snelheid en een lagere ruisimmuniteit 
dan andere families. De voordelen van 
DTL zijn de betrekkelijk hoge fan-out 


Fig. 3. Een eerder IC ontwerp voor een 
NAND-poort in Diode Transistor Logica - 


| DTL. DA 


Fig. 4. In de TTL (transistor - transistor à 
logica) vorm van een NAND-poort vervangt 
een meervoudige emitter transistor de 
diodes van DTL. 


van 10 en het eenvoudige interfacen of 
koppelen aan een trap van de ` 
TTL-familie, welke hierna besproken 
wordt. Eenzelfde soort familie is de 
HTL (Hoge drempel logica) die 15 Volt 
voedings spanning gebruikt en zener 
diodes. Dit is gebruikelijk in situaties, 
waar hoge ruis niveau's voorkomen, 
omdat deze logica immuner is voor 
ruis effecten dan DTL. 


TRANSISTOR - 
TRANSISTOR LOGICA - TTL 


Dit is de meest populaire logica 
familie. Het heeft een hogere 
voortplantingssnelheid en aanstuur 
mogelijkheden dan DTL. De 


| voortplantings snelheid ligt rond de 12 


nSec., hetgeen genoeg is voor de 
belangrijkste computer (reken) 
toepassingen. Een typisch TTL poort 
schema voor Z = A.B.C. is te zien in 
fig. 4. U ziet hoe de diode 

ingangspoort vervangen is door een 
meervoudige emitter transistor. Deze 
meervoudige emitter techniek 
vermindert de ingangs capaciteit, 
waardoor de schakelsnelheid kan 
toenemen en het fabricage proces 
vereenvoudigd kan worden. Bij TTLis 
de voeding + 5V, de uitgang schakelt 
tussen de >2,4 V voor een '1' naar 

<0,4 V voor een ’0’ (bij positieve logica). 
Fig. 5 toont een TTL signaal 
schakelend in de tijd. Ondanks zijn 
grote populariteit is TTL niet ideaal, 
speciaal voor snelle schakelacties of 
waar laag vermogen vereist wordt. Een 
andere moeilijkheid met TTL is dat 
schakeleffecten in de doorlaat 
verschijnen (zie fig. 5). Tenslotte is TTL 
niet zo geliefd voor integratie op grote 
schaal op grond van haar eigenschap 
dat ze een betrekkelijk grote 
hoeveelheid ruimte en vermogen nodig 
heeft voor elke poort functie. 


EMITTER GEKOPPELDE 
LOGICA - ECL; (EMITTER ` 
COUPLED LOGIC) 


Een bijzondere ECL is te zien in fig. 6. 
Als deze in de lineaire mode werkt, dat 
is zonder dat de actieve onderdelen in 
geleiding komen, geeft het zeer hoge 
schakel snelheden van 2-3 nSec. Het is 
echter wel gewenst een aangepaste 
voeding te gebruiken, is niet erg 
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Fig. 5. Uitgangs signaal van TTL. Let op het 
oscillerend effect tijdens de doorlaat. 


Fig. 6. Emitter gekoppelde logica (ECL) 
werkt niet in een verzadigings mode en is 


daarom geschikt om hoge schake! 
snelheden te verwerken. 


n-channel 
junction gate (JFET) 


D 


s 


three terminal depletion-type 
insulated gate (IGFET) 


D 


three terminal depletion-type IGFET, 
substrate tied to source 


ruisgevoelig en heeft een extra 
voedingslijn nodig. 
Voedingsspanningen voor ECL kunnen 
variëren, maar wanneer 
voedingsspanningen van OV en -5.2 
Volt worden gebruikt is de uitgang -1 
Volt voor de '1' toestand en -1.6 Volt 
voor de ‘0’. 

Elke van de hierboven beschreven 
logische families is gebaseerd op het 





Fig. 7. Diverse FET symbolen. 
i at N 

Fig. 8. Een vergelijking van PMOS- en 

CMOS-inverters. = Ben 


+— DRAIN 
= SUBSTRATE (P-TYPE) 


v- SATE Ji source 


IDEALE 


SCHAKELAAR 


ш Vin 


gebruik van de transistor 
semi-conductor-functions- de 
zogenoemde bi-polaire techniek. Rond 
1970 kwam ECL naar boven als een 
mogelijke toekomstige vervanger van 
TTL, maar in diezelfde tijd kwam een 
ander soort semi conductor onderdeel 
vrijelijk beschikbaar nl. de FET, de veld 
effect transistor. Een variatie hierop is 
de IGFET (geïsoleerde poort 
veld-effect transistor). Fig. 7 geeft ons 
een lijst van de symbolen voor de basis 
FET structuren, welke in de logica in 
gebruik zijn. Bij de fabricage wordt als 
techniek Metaal- Oxyde Semi 
geleidend materiaal toegepast, 
afgekort MOS. Vandaar dat een MOS 


| FET, een metaal oxyde-semi- 


conductor-veld-effect-transistor is. 


Zij kunnen gemaakt worden op twee 
complementaire manieren, P of N, 
waarvan de eerste de meest 
conventionele is, de PMOS techniek. 
Met verbeteringen in de technologie 
wordt de NMOS techniek ook gebruikt 
voor zeer complexe schakelcircuits. 


De attractie voor de fabrikanten en 
gebruikers van de MOSFET 
onderdelen is, dat de 
pakkingsdichtheid van de actieve 
onderdelen de hoogste is van alle 
tijden- veel beter dan van TTL. Het is 
daarentegen niet zo snel als TTL, maar 
voldoende voor een groot deel van de 
gebruikers markt. FET heeft een 
bijzondere hoge ingangsimpedantie, 
LOT 2(1012M 22 ) is normaal. 
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DE CMOS FAMILIE 


IC ontwerpers gingen in het begin van 
de jaren '70 nog een stap verder, door 


| nog een andere familie te vervaardigen, 


de CMOS (de Complementaire-Metaal- 
Oxyde-Semi-geleider-logica). Dit 
combineert zowel de P- als NMOS 
techniek op een complementaire wijze, 
teneinde een idealere schakeltechniek 
te verkrijgen dan met PMOS het geval 
is. Fig. 8 laat het verschil tussen 
beiden zien. Fig. 9 toont het schema 
van een CMOS 2-ingangs NOR poort. 
Een van de grootste voordelen van 
CMOS is haar gering vermogen 
verbruik, 

De zeer hoge weerstand van MOS 
transistoren en omdat slechts één 
transistor van het serie inverter 
CMOS-paar per keer actief is, ligt het 
stroomverbruik van een CMOS-inverter 


| in het lage nano-ampere gebied, in 
| tegenstelling met een low-power TTL 


inverter die 0,2 milli-amp nodig heeft. 
Een CMOS systeem vereist een 
twintigste tot een dertigste van het 
vermogen dat een gelijkwaardig 
TTL-systeem verbruikt. Omdat de 
CMOS configuratie complementair is 
heeft het geheel een grote mate van 
immuniteit voor ruis en storing (zoals 
variaties in de voedingsspanning). 
CMOS werkt met spanningen van 3V 
tot 16V en heeft slechts een enkele 
positieve spanning nodig. De hoge 
pakkingsdichtheid heeft het fabriceren 
mogelijk gemaakt van Large Scale 
Integrated circuits (LSI) of te wel 
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Fig. 9. (a) Een CMOS 2-ingangs NOR poort 
(b) Een CMOS 2-ingangs NAND poort 
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geintegreerde schakelingen op grote 
schaal. Het koppelen aan 
conventionele transistor logica is 
gemakkelijk, omdat het een lage 
uitgangs impedantie heeft. Het wekt 
Slechts een lage ruis op, omdat het 
goede stijg- en afvaltijden heeft. De 
fan-out van 50 is de hoogste van alle 
logica, vanwege de zeer hoge 
ingangs-impedantie. De snelheid is 
beter dan van PMOS, maar weer niet 
Zo snel als TTL voortplantings 
snelheden van 12 tot 60 nano 
seconden zijn afhankelijk van de 
gebruikte voedingsspanning. Wij 
hebben nogal uitgeweid over de 
verschillende systeem-soorten omdat 
wij ons bezig houden met digitale 
Systemen in het algemeen. Om 
systemen te ontwerpen, vereist het 
een beetje meer inzicht in de 
toegepaste fabricage-methodes van 
bepaalde logica onderdelen te hebben. 
Het logisch IC is een zwart blokje met 
een aantal in- en uitgangs 
karakteristieken, zoals die te vinden 
zijn in de technische 
specificatiebladen (data sheets). 
Waarom blijven er steeds nieuwe 
families komen? De feiten zijn dat er 
nog steeds kosten zijn, die bespaard 
kunnen worden en de markt vraagt er 
om! De totale markt voor IC's beliep in 
1975 een bedrag van over de 

f 1000.000.000,—, dat is meer dan een 





miljard gulden! CMOS bood nieuwe 
perspectieven in kosten besparingen 
bij de fabricage. 

Als een extra bonus konden de kosten 
van voedings systemen door 
toepassing van CMOS aanzienlijk 
verminderd worden. Een in 1973 
gepubliceerd voorbeeld vergelijkt de 
voedingskosten van een bepaalde 
transistor-logica dat op 1 gulden werd 
gesteld per MSI-bipolaire functie en 
CMOS dat op 6 ct. werd begroot. In 
concreto 1 Watt kan 50 CMOS 
onderdelen "voeden". Wij hebben de 
laatste jaren de enorme toename in 
het gebruik van actieve elementen 
kunnen waarnemen. Een transistor 
radio is al voor f 7,50 te koop en de 
half geleiders die er in zitten zijn 
Slechts een klein deel van die kosten 
(een radiobuis kost vandaag de dag 
vaak nog meer). 

Een calculator die honderden 
onderdelen gebruikt is reeds voor 
minder dan 30 gulden te koop. 
Mini-computers en microprocessors 
zakken geweldig in prijs - duizenden 
elementen voor een paar honderd 
gulden! Er kan betoogd worden, dat 
wanneer de prijs zakt ook het inkomen 
van de maker ervan zal dalen, maar als 
de prijs zakt neemt de toepassing voor 
digitale schakelingen snel toe, waarbij 
de steeds toenemende vraag er naar 
steeds stijgende is. wordt vervolgd @ 
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Inleiding 

. Methode van aanpak 

. Basisbegrippen 

. Meters en metingen 

. Frekwentie en golflengte 

. Electronica en 
telecommunicatie 

. Capaciteit en zelfinduktie 
Basisbegrippen 

. Capacitieve en inductieve 
reactantie 

. Weerstand, capaciteit en 
induktie in gecombineerde 
schakelingen 

. Detectie en versterking 

. Elementen van 
transistorversterkers 

. Emittervolgers en DC 
versterkers 

. Elementaire op amp theorie 


Prijs f 9,75 


Bestellen door overmaking van 


f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 


giro 22.56.026 t.n.v. E.T.l. onder 
vermelding Electronica voor ie- 
dereen deel 1 











WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


H EAT H HEATHKIT ELECTRONIC CENTER EPSON MATRIX PRINTER TX80 


PIETER CALANDLAAN 106-110 " 
1068 NP AMSTERDAM Nu uit voorraad leverbaar! 


POSTBUS 9300 

ENTM | ee АН AMSTERDAM 
TEL: 020-101216 OF 101217 
POSTGIRO: 2315323 






BANK: ABN - 54.84.11.417 
ELECTRONIC CENTER TELEX 16128 

OPENINGSTIJDEN: 

MAANDAG T/M VRIJDAG 

19.00-17.00 uur 

ZATERDAG 10.30-13.30 uur 


excl. btw incl. btw 











met interfaces voor: 







APPLE-ITT-2020 f 365,— f 430,— 
TRS-80 f 365,— f 430,.— 
PET-COMMODORE f 365,— Р 430,— 






Met direct-ready aansluitkabels à f 125,— ex of 
f 147,50 incl. btw. 









EIGENSCHAPPEN 


* 80 kolommen en 40 met dubbel brede tekens 

* Verkrijgbaar in tractor feed en friction feed 

* Print 96 ASCII en grafische tekens 

* 150 tekens per seconde: hoge snelheid! 

* Origineel en copie (carbon) afdruk mogelijk 

* Voor GEWOON papier, kettingformulieren, of telex 
rollen-papier (goedkoop!) 
Breedte instelbaar, max. 216 mm. 

* Printsnelheid 70 lijnen per minuut 

* 5x7 punten voor tekens en 6 x 7 voor grafische 
tekens. 

* Kolomspatie 2,54 mm, lijnspatie 4,2 mm. 

* Buffercapaciteit 80 tekens. 

* Papiereinde detector en lichtnetindicatie. 

* Afm. Tractor feed: hoog 191, breed 412, diep 325 mm 

Friction feed:hoog 124, breed 390, diep 325 mm 
* Gewicht ca. 9,5 kg. 


TX8O 


FRICTION-FEED 
TRACTOR- FEED 


TX SOB 


iets minder snel, 125tekens/sec. 
FRICTION - FEED f1875,- |f 2212,50 


TRACTOR- FEED 2135, | 2519,30 


Zaken voor wederverkoop van de EPSON TX80 
s.v.p. schriftelijk aanvragen: GOEDE CONDITIES. 
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DIGITALE 3% DIGIT 
UNIVERSEELMETER Í 279,— 2255- 


incl. BTW (Kitprijs, afgehaald, verzendkosten / 12,50) 


Digitale universeelmeter, 3% digits met uitstekende specificaties: 






DC: Bereiken: 200 mV t/m 1000 V, automatische polariteitsindicatie. 
Nauwkeurigheid: 0,25%. Ingangsimpedantie: 100 M Ohm op alle bereiken. 
AC: Bereiken: 100 mV t/m 750 V. Nauwkeurigheid: 0,5%. 

Freq.bereik: 40 Hz-1 kHz. Ingangsimpedantie: 10 M Ohm // 100 pF. 

DC: 2 mA t/m 2.000 mA, automatische polariteitsindicatie. 
Nauwkeurigheid: 0,75%. 

AC: Bereiken: 2 mA t/m 2000 mA. Nauwkeurigheid: 1,5%. 
Weerstandbereik: 200 Ohm t/m 20 M Ohm. Nauwkeurigheid: 0,3%. 


















ALGEMEEN: Apparaat beveiligd tegen overbelasting d.m.v. zekering en 
clampdiodes. Werkt op 9 V Mallory-cel (MN 1604, levensduur ruim 200 
uur) ‘Low Battery’ indicator. Gewicht slechts 400 gr. incl. batterij. 






Telefonische bestelling wordt onder rembours verstuurd. 


Bovenstaand apparaat is één van de vele kits uit onze nieuwste ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


HEATHKIT CATALOGUS, indian U niet op onze verzen cerned ROTOR DEN DOLDER VOOR DE GROOTSTE COLLECTIE ELECTRONICA ONDERDELEN, RADIOBUIZEN, ZEND/ 








(uitsluitend na eerste aankoop) dan кты u ееп GRATIS exemplaar ONTVANGAPPARATUUR, ALARMERINGSAPPARATUUR, TIJDSCHRIFTEN EN BOEKEN. GEMAKKELIJK BE- 
aanvragen en wel UITSLUITEND SCHRIFTELIJK o.v.v. ET REIKBAAR TUSSEN UTRECHT EN AMERSFOORT, SLECHTS 200 M VAN HET STATION, VOLDOENDE PARKEER. 
RUIMTE. 





DOE HET VANDAAG NOGM 
3734 HA DEN DOLDER, NL, MARTERLAAN 10, TEL.O30-790684 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS Voor Belgie: Troonstraat 228, Brussel, Tel. 02-640-7301 





TECH TIPS 











door A. Reurich 
Kollum (Fr.) 


ACHT KANALEN INGANGS- 
KEUZESCHAKELAAR 


Het gehele ontwerp is opgebouw rond 
de acht kanalen analoog multiplexer/ 
demultiplexer. De 
toepassingegebieden zijn legio. De 
hierna te beschrijven schakeling is 
speciaal bedoeld voor het schakelen 
van audiosignalen van platenspelers, 
bandrecorders enz. In dit ontwerp 
kunnen maximaal acht stereo kanalen 
geschakeld worden. De eisen die aan 
dit ontwerp ten grondslag liggen zijn: 
- geen gebruik van mechanische 
schakelaar. 


- minimaal gebruik van tiptoetsen. 
- kleine behuizing. 


Het zestienpens IC CD-4051 bestaat 
uit acht elektronische schakelaars, die 
door toevoering van een binaire code 
naar één centrale uitgang geschakeld 
kunnen worden. 


De binaire code wordt ontleend aan 
een synchrone up/down-decadeteller 
CD-40192, welke in de up- of down 
stand wordt gebracht door twee 
NEN-poorten. Door één van de 
ingangen hoog te maken worden er 
telpulsen- welke opgewekt worden 
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door een 2 Hz klokgenerator 
opgebouwd rond drie NEN-poorten - 
doorgegeven aan de up- of 
downingang van de teller. 

Als de D-uitgang van de teller logisch 
"1 wordt, gaan alle uitgangen naar 
logisch "0". De A-; B- en C-uitgangen 
van de teller worden verbonden met 
respectievelijk de A-, B- en C-ingangen 
van de multiplexer en een binair naar 
zeven-segment omzetter, om het 
gekozen kanaal op een display 
zichtbaar te maken. 

Als één van de ingangen (up of down) 
van de teller het 2 Hz-signaal krijgt 
toegevoerd, wordt de inhibit van de 
multiplexer logisch ”1” via een 
NEN-poort met aan de uitgang een 
condensator, welke tijdens de 
telpulsen de inhibit hoog houdt. 
Nadat het gewenste kanaal is gekozen 
(zie display) wordt de inhibit vertraagd 
logisch "0" en wordt de op de 
ingangen aanwezige binaire code op 
de multiplexer doorgegeven naar de 
één uit acht decoder, die daarna de 
betreffende ingang naar de uitgang 
schakelt. 

Voor stereo-toepassingen zijn 
uiteraard twee multiplexers nodig 
welke zonder meer aan de teller 
verbonden kunnen worden. Heeft men 
genoeg aan vier ingangen (in stereo), 
dan kan men de CD-4052 toepassen, 
welke tweemaal vier ingangen en twee 
uitgangen bezit. 

De NEN-poorten die de klokgenerator 
met de up/down teller verbinden 
worden gestuurd door een rond 
NEN-poorten opgebouwde 
tiptoets-schakeling. Om de gehele 
voorversterker te completeren zijn 
uitbreidingen mogelijk met de 
D-flipflops (CD-4013), waarmee men 
verschillende functies kan bedienen, 
zoals: stereo/mono, contour en remote 
control. De in het schema getekende 
schakeling wordt gebruikt voor een 
opstelling van een aparte 
voorversterker en eindversterker. 


Vanuit de voorversterker waarin de 
eindversterker en 
voorversterkervoeding worden 
ingeschakeld, waarbij het display naar 
aarde wordt beschakeld. 

Het spreekt vanzelf dat de voeding 
voor de gehele teller- en 
tiptoetseenheden ingeschakeld moet 
blijven. 





Rest nog de voeding. Deze kan worden 
afgeleid uit een willekeurige 
symmetrische voeding, indien 
aanwezig, of anders door middel van 
een minitrafo worden opgewekt en tot 
+ en —5 V worden gereduceerd met 
spanningregelaars. Door een 
dergelijke voeding kan een grote 
signaal amplitude aan de multiplexer 
worden toegevoerd (+10V tt). 

De maximale toelaatbare 
voedingsspanning is + en —7,5V 
(+ 15V tt signaal amplitude). 
Verdere gegevens van de multiplexer 
aangaande signaalverwerking zijn: 
maximale frequentie van het 
toegevoerd signaal 40 MHz, 
kanaalscheiding 40 dB. 

vervorming 0,2% maximaal bij een 
voedingsspanning van + en —5 V. 
De gehele ingangskeuzeschakelaar- 
unit met twee extra tiptoetsfuncties 
d.m.v. de CD-4013 en de + en —5V 
spanningsregelaard kunnen op een 
betrekkelijk kleine print worden 


NIEUW 


ONDERDELEN 


| Gebruikte onderdelen 


ingangskeuzeautomaat (excl. extra 
tiptoets, transistoren en voeding): 
IC's: Condensatoren: 
2 x CD-4011 1 x 10uF 

2 x CD-4051 T5622 D 

1 + CD-40192 2 x 10NF 

1 x CD-4511 Diodes: 
Weerstanden: 1 x 1N 914 

2 x 10M 

3x 1M 

2x 47k 

Diversen: 

display (common cathode) 


Kosten van bovenstaande onderdelen 
+ f50,—. 


ondergebracht (10 x 9 cm). In het eigen 
ontwerp is de gehele stuurversterker 
inclusief ingangsunit ondergebracht in 
een kast van 24 x 12 x 4 cm. 

De trafo(s) gelijkrichters, 
inschakelautomaat en eindversterkers 
zijn in een aparte kast ondergebracht. 
Vanuit deze kast lopende voeding en 
signaaldraden naar de voorversterker 
en ingangskeuze-schakelaar-unit. 

Het gehele ontwerp functioneert al 
geruime tijd naar volle tevredenheid. 


NIEUW 


MONTALUX-KAST TYPE ML 250 H/6 


Mut ` wa 


d! 


N 


PROFESSIONELE UITVOERING 
PHILIPS 2x6 WATT VERSTERKER 
PHILIPS BOUWPAKKET NL 3410 


REEDS IN HANDEL: 
MONTALUX-KAST: 


ML320 H/9 


PHILIPS BOUWPAKKET NL 7417 
MONTALUX-KAST: 


ML 460 H/40 


PHILIPS BOUWPAKK T NL 6920 - 
NL 6923 - NL 6924. 


Tel.: 02158-3393 
TLX 43776a inco n.l. 


t.n.v. Gully 


GULLY B.V., 
Postbus 48, 
LOOSDRECHT. 
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de beste multimeter 


vinden wij deze 3 1/2 digit multimeter. Model 3020 


is ontworpen rond een door Beckman ontwikkelde 


CMOS-LSI chip, is modern van concept met een minimum aan onderdelen. 
Daarom vinden wij hem de beste professionele multimeter. 


Kenmerken: 

basis nauwkeurigheid 0,1 procent 

29 meetbereiken 

batterijvoeding, 2000 uur op één batterij 

10A wissel- en gelijkspanningsbereik 

"INSTA OHM” (voor doorbellen) 
draaischakelaar voorkomt vergissingen | 
maximale beveiliging tegen overbelasting 
complete reeks accessoires | 


С.М. Rood B.V. 

Cort vd. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 

Tel. 070-996360 

Telex 31238 












Wilt u meer informatie? 


Als resultaat van de door velen ingezonden enquete 
formulier voldoen wij hiermee aan een door velen 
gekoesterde wens. Vanaf heden kunt U GRATIS іп ETI en in 
DE MICROCOMPUTER, als U abonnee bent, Uw overtollige 
electronica-spullen of microcomputer kwijt. Ook kunt U dan 
die onderdelen vragen welke U zo nodig heeft of kontakt 
zoeken met een oude HAM welke U nu al zo lang niet meer 
gezien heeft. Ook kunt U Uw zegje kwijt, en als het maar 
binnen de normen valt, zullen wij dit graag voor U in de 
SPEEKERS-CORNER, oftewel sprekers-hoek opnemen. 

De normen zijn: 

1. Het dienen privé aanbiedingen te zijn of -vragen. Zaken 
kunnen gebruik maken van onze 
advertentiemogelijkheden. 

2. Aanbiedingen en vragen mogen niet langer zijn dan 30 
woorden, en meningen of opmerkingen van algemene 
aard graag kort houden, niet langer dan ca. 500 woorden. 


3. In de SPEEKERS-CORNER worden alle stukken 
opgenomen, die niet aanstootgevend of kwetsend zijn. 


4. De redactie behoudt zich het recht voor bepaalde 
inzendingen zonder opgave van redenen te weigeren. 





Bel of schrijl even naar onze Algemene In: 



















De unieke combinatie van Rood's after sales service 
en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden u 
maximale garantie. Bel of schrijf even voor documen- 
tatie, of vraag deze multimeter 10 dagen op proef. 
Het is het proberen meer dan waard 


De prijs? fl. 499,— 
excl. BTW 

en uit voorraad 
leverbaar. 





















strumentatie Divisie 


. De SPEEKERS-CORNER is alleen toegankelijk voor 
abonnees. 


e 


. De inzendingen dienen minstens 4 weken voor de 
verschijningsdata uitsluitend schriftelijk te worden 
aangeboden aan REDACTIE UITGEVERIJ ETI, 
Antwoordnummer 12, BILTHOVEN, met vermelding in de 
linkerbovenhoek van de enveloppe 'SPREKERS-HOEK'. 


м 


. De inzendingen dienen bij voorkeur getypt te zijn, dan wel 
zeer duidelijk te zijn geschreven. 


Wij hopen dat wij velen hiermee een plezier zullen doen. Ook 
zal het U opgevallen zijn dat wij een antwoordnummer 
hebben vermeld zodat U zelfs geen postzegel op Uw brieven 
hoeft te plakken. (Zullen wij volgende keer ook bij de 
enqueteformulieren doen). 


BIEDT AAN WAT U TE KOOP HEEFT, VRAAG WAT UTE 
VRAGEN HEEFT, ZEG WAT U TE ZEGGEN HEEFT. GA OP 
DE KIST VAN DE SPEEKERS CORNER. LAAT UW MEDE- 
ETI-LEZER WETEN WAT U TE BIEDEN OF TE ZEGGEN 
HEEFT. 

















Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


* Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. @ Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
grondpakket aanwezig € Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. ө Echte sinussound € Sinus- 
presets ook programmeerbaar € Moderne tip-electronica en tip- 
Schakelaars € Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen € Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame € Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 
enz. € Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wlj nu 
reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 


Dr. BS Ion 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
E stockvoorraad 
100.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Wij hebben een nieuwe vestiging 
in Aarschot - Belgie 


Klove p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 





MU" амво SCANNERS 











SOUNDAIR 


afm 
118 x 45 x 165 mm 
mobielscanner 


2-banden 8-kanalen = 
12 volt 
] 295-NU а 


‘excl. kristalen 


RAMA 8 






RAMA 10 P 


afm 
118 x 45 x 180 mm 
3-banden 10-kanalen 


12 en 220 Volt - 
met portofoonband 
J 580.- NU " 


excl. kristallen 





RAMA 10 + 10 


afm aim 
170 x 55 x 220 mm 170 x 55 x 220 mm 


2 banden 16 kanalen = 
12 en 220 Volt 

excl, kristallen D 
RAMA 8A 


afm 
170 x 55 x 220 mm 


mobielscanner 
2-banden 20 kanalen 
excl. kristallen в 


Al onze scanners worden kompleet 
geleverd dus incl. beugels, aansluit- 
snoeren en telescoopantenne. 

Onze scanners hebben ingebouwde 
filters dus zijn ook bruikbaar op 
buitenantenne zonder semafoon- 





luchtvaartscanners 

2 banden 16 kanalen E 
12 en 220 volt 

excl. kristallen " 





u storing. 
H OP AL ONZE APPARATEN 1 JAAR GARANTIE 

H RAMACO 

E B. V. 

Н Blekersdijk 62-64 — Dordrecht 

m Tel. 078 - 145266 һамасо: 

ш Geopend: donderdags van 10-17.30 uur voor vakkundig 
E zaterdags van 10-16.00 uur advies 
Г RRSRRRRRRRRRRRRRRSRRRRRRRSR 





Adverteerders 
in dit nummer: 












BRUTECH ELECTRONICS Vinkeveen .................... 67 
DR. BOHM Utrecht ...........-.... 65) 
FAMATRA Breda... 24-56 
BULLY Loosdrecht... . 63 
HEATHKIT Amsterdam. 61 
KLOVE Heerhugowaard 65 
MATROX Drimmelen . : к 16 
MO Ee О ес Aree 1: 
ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS Den Dolder . 4-61 
НАМАСО БОГЕСТ on EE EE 65 
ROOIE PMM LI 64 
STABILEX 's-Gravenhage are Steg 2. 356 
SIMAC Veldhoven seit "m rc 
VITRONIC Berkel en Rodenrijs ........................... 68 
MWECONMIBIOdR I EE EE 2 


Met dit project nemen we de TRITON-draad 
weer op. U heeft een kant en klaar 
programma ontwikkeld voor uw 
ETI-TRITON? Zet het dan op tape of in een 
EPROM met behulp van ons laatste hard 
ware snufje, gebouwd op een enkelzijdige 
print met weinig onderdelen. Deze 
ETI-TRITON EPROM Programmer kunt u via 
ETI-onderdelen-service bestellen. De prijs 
is f 218,— excl. BTW. (Levertijd ca. 

З weken.) 


In het tweede artikel uit deze reeks doken 
wij voor u in de wereld van de IC versterker 
en presenteren wij u enige praktische 
schakelingen waarmee u kunt 
experimenteren. In deze aflevering zullen 
we vier voorversterker IC's onder de loep 
nemen welke speciaal voor audio 
versterkers werden ontworpen nl. de 
MC1303L van Motorola; de LM381 van 
National Semiconductors; de LM 382 en de 
TBA231. Ook zullen we tevens enkele IC's 
bekijken die genoeg uitgangsvermogen 
afgeven om een luidspreker direct uit te 
sturen. 


Exotische plaatsen met vreemd klinkende 
патеп....... luister de ether af met dit 
geweldige project. 1 Tot 30 MHz in drie 
gevoelige en selectieve banden. Voor 
Slechts enkele tientjes zult u kunnen 
luisteren naar de wonderbaarlijke wereld 
van gesis, gespetter en gekraak. De meeste 
onderdelen zullen bij uw leverancier 
verkrijgbaar zijn. De variabele condensator, 
de smoorspoel en de afstemspoel kunt u 
eventueel via ETI-onderdelenservice 
bestellen. 


In de laatste 80 jaar zijn de basisprincipes 
van de verbrandingsmotor slechts weinig 
veranderd. Tegenwoordig vindt de 
electronica echter behoorlijk zijn weg in de 
automobiel industrie. De regelapparatuur 
voor de motor komt aan de orde alsmede 
uiteraard computerbesturing. Tot voor kort 
was in de auto toegepaste electronica 
analoog. In toenemende mate zal er 
gebruik worden gemaakt van digitale 
Schakelingen. Enfin, zeer uitgebreid dus in 
de mei-ETI. 





Voorbericht 


(wijzigingen voorbehouden) 


Als SPECIAL voor de maand mei is het 
schatzoeken aan de beurt met o.a. dit 
project. Het is de Shadow metaalzoeker 
van Altek, met als speciale eigenschap VLF 
dieptewerking en metaalsoort 
onderscheiding. Dit ontwerp bevat veel van 
de nieuwe technieken op het gebied van de 
druk op de knop VLF detectoren welke tot 
nu toe tot de best bewaarde 
fabrieksgeheimen behoorde. Het ontwerp 
maakt gebruik van een kant en klare 





Mei 1980 


zoekspoel welke het mogelijk maakt een 
losse munt op meer dan 40 cm diepte op 
te sporen. Zoals u ziet echt iets voor 

scherpzinnige schatzoekers. 





Verder brengen wij in de mei uitgave een 
complete MARC-BEGRIPPENLIJST, het 
vervolg op deel 23 van ELECTRONICA | 
VOOR IEDEREEN, deel 2 over de Z-80 
MACHINETAAL en deel 3 van ROBETI. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL APRIL 1980 



















Fabrikant van 


BRUTECH nu aaa 
B E B © P R @) NE Gs B.E.M. Applikatie kaarten 









NIEUW! NIEUW! NIEUW! 


SAMSON-1, HET KOMPLETE MICRO- 
COMPUTERSYSTEEM DAT BEGINT 
WAAR ANDERE GESTOPT ZIJN. 


WORDT GELEVERD IN PRAKTISCHE EN 
DEGELIJKE PLASTIC KAST, incl. uitge- 
breide manuals. 


Belangrijke eigenschappen SAMSON-1: 
* Gebaseerd op de 6502 CPU 

Volledig SYM-1 compatibel 

Hex Keyboard (28 Key's) 

6-digit LED DISPLAY 

4 Kbyte ROM RESIDENT MONITOR, 1 Kbyte RAM stan- 
daard, uitbreidbaar tot 4 Kbyte + 3 stuks vrije sockets voor 
EPROM's type 2516/2716 (5 V) en 2532. Bijv. voor BASIC en 
ASSEMBLER. 

* 2 Audio Cassette Recorder interfaces 

* 20 mA en RS 232 Interface 

* 5 programmeerbare interval timers, uitbreidbaar tot 7 

* + 50 in- en output lijnen, uitbreidbaar tot 70. 

* Geschikt voor uitbreiding met BEM-Interface pakket. 


SAMSON-1 Microcomputer (6502 CPU) 
eege, 




























SAMSON- standaard f 845,- 
SAMSON- incl. 4k RAM f 965,- 
BK BASIC INTERPRETER in ROM's 4 295,- 
ВК ASSEMBLER/EDITOR in 2 ROM's f 295,— 
8K ASSEMBLER/EDITOR in 1 ROM 1 425,- 


SATELLITE VIDEO KEYBOARD, 24 lijnen x 40 karakters. 
75-9600 BAUD. FULL ASCII + 128 GRAPHIC karakters. RS232C 
Interface + RS232 Hulppoort. Volledig KTM-2 compatibel. 
Heeftalleen +5 V voeding nodig. 

PRIJS: fl. 995,— (24 lijnen x 40 karakters) 

fl. 1285,— (24 lijnen x 80 karakters) 


SYMP, Universele EPROM programmeerkaart voor 2758, 
2516/2716 (5 V) en 2532 (2732) EPROM's. Past direkt op de in- 
en output connector van de SAMSON-1 en de SYM-1. Wordt 
geleverd incl. programmeervoorbeeld en DC/DC converter, 
welke zorg draagt voor de programmeerspanning. 

PRIJS: fl. 375,— 





BEM-4K+, 4 Kbyte ADD-ON-RAM kaart, Past direkt op de 
expansie connector van de SAMSON-1, AIM-65, PC100, 
SYM-1 en KIM-1. Uitgevoerd met Low Power 2114L RAM's. 


PRIJS: fl. 395,— 

SYM-1 6502 Single Board computer fl. 790, — 
KTM-2 Video Keyboard 24 x 40 fl. 895, — 
Losse plastic kast voor SYM-1 fl. 100,— 
Losse plastic kast voor KTM-2 fl. 150,— 
2114L Low Power 1K x 4 RAM fi. 20,- 
3B5 — 5V- 3A voeding fl. 135,- 


Dm вастасы 
т ELECTRONICS 


p.o. box 58/3645 ZK Vinkeveen 
Tel. 02972-3965/Telex: 18576/BENIN-NL 


Prijzen excl. BTW. 














Eén droom van 
elektrotechnici is uitgekomen: 
de Huntron 
foutzoeker van Vitronic maakt het 
mogelijk komponenten te testen, zonder ze 
los te solderen. IC's, CMOS IC's, bipolaire 
transistoren, Darlingtons, FET s, diodes, 
LED's, zeners, bruggelijkrichters, elektro- 
lytische kondensatoren, komplete 
schakelingen enz. enz. 

De ingebouwde oscilloskoop geeft 
ondubbelzinnig en snel aan, of een 
komponent in orde is of niet. Eenvoudige 
vuistregel: scherpe hoeken en rechte 
lijnen betekent goed, al het andere 
betekent fout. Polariteit is niet belangrijk, 
voedingsspanning niet nodig. 

Kortom, het opsporen van fouten 
wordt een kwestie van sekonden! 

De bijbehurende testpennen zijn al 
even uniek. De extreem dunne stift kan 











==] uitgeschoven worden 
>} tot een lengte van 
maar liefst 18 cm en 
is tot vlak bij de 

* punt geïsoleerd tot 
1000 volt. 


Die punt is zo scherp 
dat ‘ie altijd blijft staan waar u ‘em 
neerzet. Over snel werken gesproken... 

De praktijk heeft bewezen dat 50% 
besparing in de service-tid heel normaal 
is. En dat een Huntron foutzoeker zichzelf 
met gemak in enkele maanden terug- 
verdient. Ook in kleinere werkplaatsen! 
Nieuwsgierig geworden? 
Vul de bon in, dan sturen we wat E 
meer informatie. yom 


Vitronic BV. Industrieweg 76, Z 
2651 BD Berkel en Rodenrijs 
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